VIhkost, priciny a nasledky, omezeni a
odstraneni

Pavel Stastny (ng.cso)
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Cesty vihkosti
do zdiva
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Cesty vihkosti do stavby EEEEE|

1 Srazkova vihkost

1 A Zatékani netésnostmi strechy
1 B Vétrem hnany dést

1 C Zatékani kominem

1 D Odstfikujici dést

2 Vzlinajici voda
3 Zadrzena - tlakova voda

4 Kondenzace vodni pary
4 A Kondenzace na povrchu
4 B Kapilarni kondenzace

5 Zatékani

5 A Zatékani perforovanou instalaci
5 B Zatékani z okapnich svodu

5 C Zatékani fimsami




Kondenzace
vihkosti
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Hygroskopicke zasoleni Eﬁm@




Kondenzace remmers]

kondenzat

25°C 5°C

()/

'

100%r.v. 100%r.v.




Kondenzace : piiklad  EiIEH]|

Kondenzat / m3

25°C 5°C

80% r.v. 100%r.Vv.
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renmers]

vydej vihkosti v obytném prostoru

kvetiny brec¢t’an 7-5g/h
fikus str. velky 10-20g/h
vysychani pradla |odstredéné 50 — 200 g/h
(4,5 kg pracka) mokré 100 — 500 g/hod
koupelna vana 1100 g/hod
sprcha 1700 g/hod
kuchyneé rychlé jidlo 400-500 g/h vareni
dlouhé vareni 450-900 g/h vareni
peceni cca. 600 g/h peceni
myti, prani mycka nadobi cca. 200 g/myti
pracka 200-350 g/prani
Clovék spani 40-50 g/hod

domaci prace

cca. 90 g/hod

namahava fyzicka
prace

cca. 175 g/hod
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Puvodni s%av

Lokalni topeniste

C+
12 g

12 kg

10C

0, CO,

+ 22 .4 litru 22.4 litru
—_—

3 3
+ 22,4 m 224 m

3
) m vzduchu !




5°C

100% r.v.

Topeni kamny :

ofiklad ~ EHIGE]

100m?3 .... 1,8 kg viIhkosti

q

80% r.v.




Rekonstrukce!

Pavel Stastny



Vihkostni prizkum ~ [EHmEE|
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Vihkostni prizkum ]
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Vlhkostni profily remmers]

suché zdivo

hygroskopické zasoleni



VIhkostni profily remmers]

vzlinani odstrik



Vlhkostni profily remmers]
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prusak — havarie instalace
zatékani shora



VIhkostni profily

kondenzace

renmers]

vzlinani spolu s kondenzaci



Sanace zavlhéeni remmers]

Budovy postavené pred rokem 1890 bud':

* byly postaveny kvalitné (zabezpeceny proti pusobeni
vihkosti),

* nebo jiz nestoji, pusobenim vody se rozpadly, vazné
poskodily a byly odstraneny
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Po roce 1890 v novostavbacHEEE |

Pouzito jako vodorovne a svislée izolace:
» Asfaltove s lepenky,

* Dehtoveho papiru,

 Horkého asfaltu se formé natéru,

* Litého asfaltu,

 Asfaltovych pasu
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Sanace zavlhéeni remmers]

Pokud je stavba nyni vinka a hrozi jeji poskozeni
vihkosti,

« zmenili jsme neco v konstrukci stavby, poskodili
puvodni systém nakladani s vihkosti

nebo

« zmenili jsme neco ve vyuziti stavby, zejmena
zpusobu vétrani a vytapéni



Sanace zavlhéeni remmers]

P77

* Navrat k puvodnim podminkam,
pomeérum a vyuziti

« Zmena vyuziti = zmena konstrukcniho
reseni



Sanace zavlh&eni remmers]

Metody snizeni vihkosti ve zdivu

* Metody, které omezuji ukladani vihkosti ve
zdivu, pripadne cast akumulovane vihkosti
odvadeji

Metody izolacni

« Metody, kterymi se vklada do cesty vihkosti
prekazka — izolace proti pronikani vihkosti
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Zdivo pod terénem malo nasakave

Zmenou
nivelety se
do kontaktu
se zeminou
dostalo
nasakavé
cihelné
zdivo

Pavel Stastny




PUvodni sokl je pod
teréenem, zména nivelety
pri budovani
bezbarieroveho pfristupu

06.04.2012
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Patniky indikuji puvodni uroven @ﬁm@

Predlazdeni nameésti — misto
puvodni dlazby nasyp stérku. Voda
stéka do nejnizsiho bodu namésti a
vteka do staveb.

Pavel Stastny
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Terénni pomery vstupu do kostela m@

49

Vstup do kostela
je vstupem do
,Nebeskeho
Jeruzaléma“
tvrdi Gottfried
Kiesow. Proto
byl vzdy po
schodech
vzhUru. Pokud
vstupujeme
smérem dolu, je
niveleta znacné
navysena.

Pavel Stastny



Komunikace v sousedstvi

Casto je niveleta
znacnée
navysena pri
rozsirovani
komunikaci a
dlazdéni
chodnikl. Voda
prosakuje do
stavby
vodorovne.

06.04.2012 51 Pavel Stastny
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Metody snizeni vihkosti ve zdivu Eﬁﬂﬂ@

Drenaz

Vzduchové metody
*Anglicky dvorecCek

«Zakryta vzduchova izolace
*Odveéetrané podlahy
Elektroosmoéza

. Pasivni elektroosmoza

. Aktivni elektroosmoza

Magnetokinetické metody ?7??

(pfetnuti cesty povrchové a podpovrchové
vihkosti k objektu)

(nezakryta vzduchova mezera
kolem zdiva suterénu)

(vzduchové kanaly kolem zdiva
pod urovni terénu)

(vzduchové kanaly pod podlahou)



Drenaz

Pravidla :

*Lépe ve vzdalenosti jednoho az
nékolika metrt od zdiva

*Dno spadované od stavby a k
vytoku

*Na dné propustné kamenivo, na
terénu nepropustna vrstva

*Pokud je mozno, pak také:

*Moznost kontroly funkce (kontrolni
Sachty)

*Moznost vycisténi potrubi
proplachnutim

Obr. 3 Vybrané vhodné varianty odvodnéni fasdd drendiemi- pokrad —s

Drenaz ma smysl pouze u méné
prostupné zeminy k < m/s
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Na narozich drenaze
kontrolni a Cistici sachty







Kdy drenaze nezrizujeme? Emm@

V pripade :

*\/ysoké hladiny spodni vody
= Stupen zatizeni zdiva tlakova voda
*Terén je v roving, neni odtok

*Hydraulicka vodivost zeminy je nad 0,1 mm/s
(voda rychle vsakuje do terénu — pisky)

= Stupen zatizeni zdiva zemni vihkost
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Vzduchove
metody

Anglicky
dvorek




Vzduchové metody Iﬁmﬂ@
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Zakryta vzduchova izolace (kanal kolem zakladu)
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Uginnost @m@l
.

Uginnost subtilniho kanalku a tlustého zdiva je minimalni
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renmer]

Vzduchove
metody:

zakryty kanal
kolem

zakladového
zdiva




VVzduchoveé
metody

Vzduchovy kanal uvnitr
stavby kolem obvodove
zdi : nasavani z exterieru,

vydech do komina




VVzduchové metody remmers]

Detall : fez odvétranou podlahou

podlaha

WUrW

[ PZdesks |
osife palené
nebo
vapenopiskove




Vzduchoveé metody
labyrint




VVzduchoveé
metody

komin krbu

Prisavani na principu injektoru:
Cim rychlejsi priichod spalin,
Tim rychleji se nasava krb
vzduch z podlahy,
tim vice vysusuje




Vzduchove metody mm@

Hrad Klenova u Klatov



Vzduchové metody remmers]
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renmers]

Vzduchové
metody

|zolacCni prizdivka s
mezerou .

Je nutna proporce
mezi pohybem
vzduchu a tloustkou
vzduchove vrstvy

NEFUNGUJE !




Vzduchove metody




Systém IGLU remmers]

Odvétravani vnitiniho prostoru pomoci systému Igla
JIZNI STRANA =1 ~ NASLAPANA VRSTVA 1 [ SEVERNI STRANA

- BETONOVA MAZANINA

s l SEPARACNI VRSTVA

- TEPELNA I1IZOLACE

- BET, DESKA S KARI SiTl 30 MM
3 L ELEMENTY IGLU 270 MM
~ - STERKOVY PODKLAD  50-100 MM
- ROSTLA ZEMINA

10,000

e Y -8
: ] 270 mm ] 5 7
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Systém IGLU remmers]

N T Elementy IGLU se dodavaiji v téchto vyskach:
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2 30 1
f T V=« 4cm V= l6cm V= 35cm
V= 8cm V= 20cm V= 40cm
Priklad pudorysu a narysu V= 12cm V= 27cm V= 45¢cm
elementu IGLU V = 27 cm. v= 55¢cm

Elementy jsou vyrobeny z recyklovaného polypropylenu.



System IPT desek

naslapna vrstva dle PD

Beton B20 + KARI sit’

pfi hornim okraji
separacni vrstva

tepelnaizolace dle PD

profilované tvarovky
IPT

podsyp STP hutnény
+ geotextilie 270 g/im2

y podlahy IPT syétemu
s vloZzenou tepelnou izolaci



Elektroosmoza




Eletroosmoza remmers]

""" +13V

Interakce s kovovymi
vedenimi ve zdivu —
presun vihkosti do

<~ nechténych pozic
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,Knappenovy kanalky"”

Pavel Stastny




Metody izolaéni remmers]

Svisla izolace

Jilové izolace (jilova vrstva kolem zakladového zdiva)
Izola€ni pasy (svarené asfaltové pasy vné
zakladového.zdiva)
Plastove folie PVC a HDPE folie
Izolaéni stérkové hmoty (vicenasobny husty natér zdiva
vné nebo i zevnitr)
Plosna infuze stény (prosyceni zdiva teésnici Ci

hydrofobni hmotou)
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Abb. 81. Schutz gegen Grundwasser
durch wagerechte und senkrechte
Asphaltschicht.




Jilova izolace zakladu
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Jilova izolace
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Odstranéni staré izolace a omitek
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Srovnani hrany zakladu / penetrace @m@




Adhezni mustek remmers]
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Srovnani podklady A
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Zbytky staré izolace ~ [EHIEH]




Mustek pomoci pruzné sterky
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|zolace bitumenovou sterkou (KMB) @m@
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Kontrola tloustky v Cerstvém stavu Eﬁm@
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|zolacni sterky IEEEE@
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Cementové: izolace | zevnitr,
prodysné



NékdejSi upravy asfaltem [Eﬁ]ﬁl@

Neprodysneé!

06.04.2012



Penetrace zdiva [E-BIEE@

Systém 2
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Adhezni mustek pro vyrovnavku mﬁm@

Systém 2 %



Vyrovnani podklady ~ [EHIES]

Systém 2
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Nanageni 1. izolagni vrstyy EITE]

Systém 2 =-
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nanaseni 2. izolagni vrstvy EHEES]




Omitkovy podhoz remmers]

Systém 2
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Zopracovani povrchy ~ EHIES]

Systém 2



‘Je to op_‘ravdu 1zolace?

Pavel Stastny




|zolace???
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Infuzni clona 7

Vel

- @
Sodnym vodnim sklem  _ . --—=" - 7 i 7 ‘ EHW
__ . evhodnié, skodlivé vykvéty sody) / q 1

Draselnym silikatem
(lepsi, bez hygroskopickych
vykveétd)

Dezalkalizovanym silikatem
(lepsi, ale Spatné pronika)

Silikonovou mikroemulzi
(hydrofobizuje zdivo)

Silikonovym krémem
(nevyteka z vrtu, dlouhy styk)

Dvoufazové systémy
(dezalk.silikat + silikon)

Horky parafin
(zdivo tfeba predem nahtat)
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Infuzni clona : tlakova injektaz




Mikroemulze tlakove Krém bez tlaku

|

Dutiny ve zdivu a ztraty materialu v nich




Injektaz parafinem remmers]
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Podfezani remmers]

Do rfezu se ihned vklada izolace

(folie, pas, plech, laminatoveé
desky),

Rez se vyklinuje a poté vypliiuje
(injektuje) tekutou maltou

Ret&z (lano, kotoug) je tieba
intenzivné chladit — vodou!
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Podiezani sténovou pilou S|




Podezani lanovou pilou IR

| CSA 500

Lanovy zasobnik pro 45/7m
Pramér pohonného kola 400 mm

.....
- >
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Podezani lanovou pilou  EHIGH]

Lano je treba intenzivné
chladit — vodou!




Ret&zové pily

Vykonna plné hydraulicka fetézova pila k
profesionalnimu pouziti. Dodava se s feznou listou o
délce 380, 480 a 600mm, véetné transportniho kufru.

Max. hydraul. vykon 30 l/min, 170 bar
Hmotnost 10,8 kg
Rozmeéry ( d/3/v ) 640/240/250 mm
Vhodny hydraulicky HAG 311 B

agregat: HAG 310 E



METODY DODATECNE IZOLACE g
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—11 VRAZENI =
== NEREZOVYCH
~- PLECHU




Vrazeni
vinitych
nerezovych
plechu

Plech zarazen
pneumaticky
do maltove spary







Vrazeni
vinitych
nerezovych
plechu

Na rubu muze
plech poskodit

lic zdiva, ,
zvlaste je-li
pokryto tvrdou
omitkou




Systém sanacnich omitek

1. Sanaéni podhoz :
Kotvici vrstva,

S ana é n i prody$na, nasakava.

metoda 2. Vrstva jimaijici soli
. , Masakava, porézni,

symptomaticka:  bréni pronikani sol

do dalSich vrstev.
Vyplfi nerovnosti.

neresi pricinu,
jen zakryva
nasledky

3. Sanaéni jadrova omitka
Nenasakava, vysoce porézni
vrstva, prody$na.

4. Sanacéni $tukova omitka
Nenasakava, vodoodpudiva

Nejedna se o
metodu
odvlhceni zdiva

5. Nateér (silikat, silikon, vapno)
Vysoce prody$ny




Por sanacni omitky - tenzidove
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| omitky s
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or sanacn
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vykrystalovanou soli




Princip funkce jednovrstvé AN

sanaéni omitky remmers]

Mauerwerk Sanierputz
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Sanacéni omitkovy system [EIE]

Vrstva jimajici soli (pufrova, rozdelovac
vihkosti, ukladajici soli) ....NASAKAVA

Nenasakava vrstva : vlhkost a zasoleni
podkladu nepronikaji na lic omitky
(nasakavost min 5 mm)

Vysoky obsah vzdusnych poru (nad 50%)
tepelné izolacni funkce (zabrana kondenzaci)

Prodysny a nenasakavy lic omitky



Systém sanacnich omitek

1. Sanaéni podhoz :
Kotvici vrstva,

prodySna, nasakava.
Kapalna voda

2. Vrstva jimajici soli
Masakava, porézni,

~ brani pronikéni soli
do dal$ich vrstev.
Vyplii nerovnosti.

Vodni para

. 3. Sanaéni jadrova omitka
Nenasakava, vysoce porézni
vrstva, prody$na.

4. Sanaéni $tukova omitka
Nenasakava, vodoodpudiva

5. Nateér (silikat, silikon, vapno)
Vysoce prody$ny
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Definice — smérnice WTA [EHEEH]

OP - |

Obétni omitka pro zamezeni skod na povrchovych
vrstvach, zpusobenych pusobenim podkladu (jejich
vinkosti, zasolenim). Misto poSkozeni se presune z
povrchu do pridané obétni vrstvy; obétni omitka se
obéetuje ve prospech podkladu.
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Definice — smérnice WTA [EHEEH]

OP - IS

Kompresni omitka je zvlastni formou obéetni
omitky; je formulovana tak, aby absorbovala
velké mnozstvi soli a tak aby mohla byt
aplikovana na podklady s vysokym stupném
provihCeni. Omitka se obétuje misto podkladu a
zpusobuje znacné snizeni zasoleni podkladu.




itky

| OMmi

I 4

Princip funkce kompresn

| %ﬁm

avb' o

8
oV R2Ees *
1985 V0

Komessp(ﬂi

Mauerwerk



teoreticke zaklady:
distribuce velikosti poru IET:EE-@

208 Pore size distribution 2

3u0 2B
166 116 240 Kom res: 116
............. . Sen
y Liegel e pressenpatz
126 12 160
ol. ‘ Cum, Vol.
/9) () (n3/g)
3] {8 120 [
40 4 69
7} R o B R s mma] ";'l"“iﬂ‘?‘i L‘li‘r"i‘w a 1] —'-—rﬁ.-rf'_\r’;,r."'"“l"":” rn o=
8.001004 10 108.000 0.921933 10 166,860

Pore radius (Hicrot}) Pore radius (chr,‘on)
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viastnosti vapenné omitky EHIEH]|

vyhody
— nizka pevnost v tlaku, priznivy pomer
pevnosti (tlak/tah za ohybu)

— Vysoky podil kapilarné aktivnich péru
— Vysoka schopnost transportu soli a vody
— historické® pojivo
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viastnosti vapenné omitky EHIEH]|

nevyhody
— Mala odolnost krystalizujicim solim

— celkova porozita stredni (cca 30 %). Pri
zasoleni nebezpedi éasného ucpani péru
krystalizujicimi solemi. Snizeni efektivniho
transportu vihkosti zpusobuje zablokovani
procesu vysychani a spojené skody se
zvysenim cCela zavihCeni zdiva.




5°C

100% r.v.

q

Odpar vody remmers]

100m?3 .... 1.8 kg vlhkosti
259C J

80% r.v.




Soklovy detall
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Soklovy detail WTA  EHIGE]




Zasoleni fasady remmers]




Opatreni
proti solim

Moznost 1.: Zakryti
sanacni omitkou

Opatreni povrchu zdiva
sanacni omitkou s
vrstvou jimajici soli




Definice stupné zasoleni dle WTA E 2-9-04

nizké stredni vysokeé
Chloridy <0.2% 0.2-0.5 % >0.5%
Nitraty <0.1% 0.1-0.3 % >0.3%
Sulfaty <0.5% 0.5-1.5% >1.5%




Dusledek
Injektaze sodnym
vodnim sklem:
Vykvet sody

NaOH + CO,— Na,CO,
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Vapenny vyluh neni
totéz co vykvet soli!

Ca(OH), + CO,
— CaCo,
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Opatreni proti solim EmES]

Postup odsoleni

ocistéeni namoceni naneseni
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Opatieni proti solim EmTE]|

Postup odsoleni

yeyenan odstranéni
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Hygroskopickeé jimani vihkosti solemi

Obsah vody % hm.

Druh stupen zasoleni zavisi na dobé kontaktu a vihkosti
v mg/g pro cihlu vzduchu

20d/ 20d/ 20d/ 180d/

65% r.v.| 97%r.v. | 86%r.v. | 83%r.V.
; - 0,1 0,3 - -
NaCl 29 1,0 9,3 55 -
NaCl 43 - 11.1 6,2 13,2
MgSO. 55 2,3 4.1 3,1 4.5
Mg SO, 28 1,3 2,2 1,8 2,9
Ca(NO:s): 82 51 10,8 - -
Ca(NO:s): 107 52 12,1 9.4 12,5
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Hygroskopickeé zasoleni povrchu m@
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Odsoleni v praxi




Odsoleni v praxi

Vyschla malta s vykvetem soli
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Priklad : Tri gracie
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Stav pfed sanaci — tmavé skvrny zasolené
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Priklad : Ti gracie |

Odsoleni pomoci kompresni omitky



Piklad : Tfi gracie ~ CHIGE]

Po sejfmutl’ kompresni omitky



Piklad : Tfi gracie ~ CHIGE]

Odsolené zdivo s novou omitkou
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Odsoleni zdiva remmers]

Pozadavky na odsolovaci hmotu:

Maximalni porosita

Vysoka nasakavost

Pomalée vysychani

Mala pevnost

Po vyschnuti nepatrna pridrznost



Odsoleni zdiva remmers]

Uginnost postupu:

a) Rozpustnost soli :

NO,- . Cl- . SO,%

b) Rychlost difuze : nasakavy material se odsoli
rychleji

c) Rychlost vysychani — pomalé umozni
transport soli (difuzi). Idealni cca 3 tydny az

nékolik mésicu. V okamziku vyschnuti
podkladu jiz odsoleni nepokracuje !

d) PoCet kroku : kazdym krokem az 70%
obsahu soli.
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Transport vihkosti, @ﬁﬁ@

vynaseni soli k povrchu
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Transport vihkosti a soli na mm@

hydrofobizovaném podkladu




Dusledek hloubkové hydrofobizace Eﬂﬁm@

neizolovaného piskovce

—
VIhkost \
neustale prinasi

dalsi o ’
vodorozpustné Odpadani celého

soli hydrofobizované
\ ho lice kamene



Priklad : podnoz plastiky




Disledek hloubkové hydrofobizace @m@

neizolovaného podkladu

Cim vé&tsi pranik
hydrofobizatoru, tim vetsi
hloubka poskozeni



Doporuéeni remmers]

a) Hydrofobizaci na neizolovanych Castech (napfr.
sokly) radéji neprovadét, chranit mechanicky

b) P¥i provadeni hydrofobizace u potencialne
zasolenych podkladu provadét jen povrchovou
ochranu prostfedky s malou schopnosti
penetrovat do hloubky (emulzni prostredky)

c) Nespoléhat na hydrofobizaci u vodorovnych
ploch a dutych mist
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Problematické svislé podklady remmers]

Reseni :

* hydrofobni natérovy stuk

« (vapenny stuk, nasledna hydrofobizace)
 silikonova barva plnena

Vlastnosti :
Jemnozrnny
Prodysny
Nenasakavy a vodoodpudivy
Lazurni
Reverzibilni (mala prilnavost, fyzikalni vazba)
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Dekuji za pozornost

Kontakt :

stastny@remmers.cz

WwWw.remmers.cz



