12 . PORUCHY
Pavodni ukol Si

Zakladni vrstvy
1.

VYHODY:

KROVU, STRECH A JEJICH KONSTRUKCE

kmych a strmych stfech
OCHRANA PRED KLIMATICKOU VLHKOSTI

Nosna vrstva

DREVENY KROV, LATE nebo BEDNEN{

Hydroizolacni vrstva

SLAMOVE NEBO RAKOSOVE DOSKY, SKLADANI KRYTINA (kamennad, keramicka), PLECHOVA KRYTINA

ZIVOTNOST AZ 500 ROKU

SNADNA VIZUALN{ KONSTROLA STAVU KRYTINY

SNADNA VIZUALN{ KONTROLA STAVU DREVENYCH PRVKU STRECHY
JEDNODUCHA MOZNOST OPRAV JESTE PRED VZNIKEM ZAVAZNYCH PORUCH
SNADNY UNIK VLHKOSTI

JEDNODUCHA TECHNOLOGIE PROVADEN(

SNAHA O CO NEJVYSSi EKONOMICKE ZHODNOCENI OBESTAVENEHO PROSTORU SI VYNUTILA ZAVEDEN| DOPLNKOVYCH VRSTEV

DOPLNKOVE VRSTVY

tepelné izolacni vrstva
pojistna hydroizolacni vrstva
parotésnd vrstva

vétrana vzduchova vrstva

DOPLNKOVE VRSTVY VSAK zPUSOBUJI PROBLEMY

uzavieni dfevénych prvkl — slozita kontrola, omezena moznost ,,dychani” dreva

moznost kondenzace vodni pary ve stfeSnim plasti

ochrana dfeva proti biologickému napadeni

slozZitd a zpravidla pozdni indikace poruch (zatékani, promrzani)

technologicky naro¢né provadéni (tésnost parozdbrany, napojeni vzduchové mezery na vnéjsi prostredi)
velké teplotni rozdily mezi interiérovou a exteriérovou stranou stfesniho plasté



PORUCHY HYDROIZOLACNI VRSTVY

NEJCASTEJSI PORUCHY SKLADANE STRESNi KRYTINY

- MECHANICKY POSKOZENE JEDNOTLIVE PRVKY SKLADANE KRYTINY
- NESPRAVNY SKLON STRESNI KRYTINY

- NESPRAVNY PRESAH KRYTINY

- KRYTINA NESPLNUJE ZAKLADNI TECHNICKE POZADAVKY

- NEDOSTATECNA TUHOST NOSNYCH PRVKU KRYTINY

- NEDOSTATECNA KVALITA NOSNYCH PRVKU KRYTINY

- POUZITI V NEVHODNYCH KLIMATICKYCH PODMINKACH

MECHANICKE POSKOZENI JEDNOTLIVYCH PRVKU SKLADANE KRYTINY

Skladana krytina

- volné poloZena spojovana na drazky (keramické a betonové tasky)
OPRAVA — vyménou poskozeného prvku

- kotvena — hrebiky, priponkami, Srouby (vlaknocementové Sablony a vinovky, dievéné sSindele, bridlice)
OPRAVA — vyménou poskozeného prvku — je vSak nutné uvolnit i okolni prvky ukotvené krytiny

NESPRAVNY SKLON STRESNICH PLOCH
DOPORUCENE SKLONY JSOU UVEDENY V €SN 73 1901 — NAVRHOVAN| STRECH



ODSTRANENI PORUCH
1. Sklon stfedni plochy je mensi nez doporuéeny CSN, ale vyhovuje TP vyrobce
Do skladby plasté se doplni pojistna hydroizolace

2. Sklon stfedni plochy je mensi nez udava CSN i TP vyrobce

Je nutné poutzit jinou stresni krytinu

U strmych stfech se sklonem nad 45° je nutné skladanou krytinu kotvit pomoci priponek zadnich nebo
stranovych

NESPRAVNY PRESAH SKLADANE KRYTINY
Pro kazdy druh krytiny jsou stanoveny potiebné odstupy stfesnich lati
Zmenseni odstupl zvysuje:

- presah skladané krytiny (pfiznivé)

- spotrebu krytiny a tim i ceny (nepfiznivé)

NEDOSTATECNY PRESAH ZPUSOBUJE ZATEKANI SRAZKOVE VODY DO KONSTRUKCE STRECHY
OPRAVA JE NAKLADNA — VYZADUJE SNESEN{ POLOZENE KRYTINY A UPRAVEN{ ODSTUPU LATI
U DVOUDRAZKOVE RAZENE KRYTINY MUSI BYT STANOVENE ODSTUPY LATi DODRZENY — JINAK DRAZKY DO SEBE NEZAPADNOU.

PFi pouziti staré krytiny plati tyto zasady:

- stara keramicka stresni krytina je odolnéjsi proti mechanickému poskozeni pfi prekladce nez stara betonova
krytina

- pfi prekladdani staré betonové krytiny dojde zpravidla k velkému poskozeni jednotlivych prvku
- starou krytinu je nutné vzdy ocistit od necistot (mech()



SKLADANA KRYTINA NESPLNUJICI ZAKLADNI TECHNICKE POZADAVKY
NEJCASTEJSI VADY SKLADANE STRESNI KRYTINY

nevyhovuji rovinnost stfesnich tasek palenych
nevyhovujici kvalita keramického stfepu nebo vldknocementu
nadmérny prlsak vody
mald odolnost proti mechanickému poskozeni
rychlé poruseni celistvosti povrchové vrstvy
= zpomaleny odtok vody
= rlist mechl
nestejnoroda vrstva zinku
= rychla ztrata antikoroznich vlastnosti
nedostatecna ochrana vnéjsiho povrchu asfaltovych sindel proti UV a infracerveného zareni
= mala tloustka posypové vrstvy — degradace
nedostatecné hladké a chemicky oSetrené drevéné Sindele
= vsakovani srazkové vody
= rychla biodegradace (rist mechu a rostlin)
degradace krytiny vlivem stari
= rlist mechll na severni strané
degradace krytiny vlivem nevhodné pouzitych spojovacich materiald
= elektrochemicka koroze



ZPUSOBY OPRAVY

- hydrofobizacni nastriky

- natéry pozinkované krytiny

- dil¢i vyména nekvalitnich prvkl

NEDOSTATECNA TUHOST NOSNYCH PRVKU SKLADANE KRYTINY

VADA JE ZPUSOBENA

- vlivem dlouhodobého plsobeni zatizeni

- vlivem biologické koroze dievni hmoty

- nedodrzenim zasad pohybu po stfese (po rozndsecich Zebfticich nebo v mistech krokvi)

- vymeénou stavajici sklddané krytiny za novou s vyssi ploSnou hmotnosti bez vymény nosné konstrukce
- uzitim nedostatec¢né dimenze nosnych prvk jiz pfi pokladce stavajici stresni krytiny

ZPUSOB PROJEVU NEDOSTATECNE TUHOSTI NOSNE KONSTRUKCE
- vldknocementové krytiny praskaji
- u plechovych krytin dochazi k otevirani spojl vytvorenych prekladem krytiny



ZPUSOB OPRAVY

- sneseni stavaji skladané krytiny véetné stresnich lati

- provedeni nové nosné konstrukce krytiny ze stfesSnich lati dostate¢ného profilu
- zpétna pokladka stresni krytiny

- vadné bednéni se opravuje stejnym zplsobem

MIN. TLOUSTKA DREVENYCH PRKEN 24 mm
VZDALENOST KROKVI 0,8-1,2m

Pti vymeéné stavajici krytiny je mozné plvodni bednéni ponechat pokud neni napadeno biologickymi sklidci nebo vyrazné
mechanicky poskozeno a vyuzit je pro poloZeni pojistné izolace.
Laté a kontralaté se vyménuiji vidy

NEDOSTATECNA KVALITA A UPRAVA NOSNYCH PRVKU SKLADANE KRYTINY
Pouzity material musi vyhovovat poZadavkim
CSN 49 1531-1 — Dievo na stavebni konstrukce
CSN P ENV 1995-1-1, CSN 73 1701 Navrhovani dfevénych konstrukci —
Cést 1 — 1 Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Kvalita dieva je urCena tfidou uzitého feziva

- stfesni laté — tfida reziva Sl (staticky silné namahané prvky)

- stfesni bednéni Sl nebo SII — (staticky méné namahané konstrukce)
Unosnost lati ovliviiuje zejména sukovitost

Stfesni laté

50/30 — 50/50 mm keramické a betonové tasky

80/50 vlaknocementové tvarovky
Stresni bednéni

Min. tloustka prken 24 mm

Max. vlhkost 20 %

Sitka prken max. 150 mm



ZPUSOB OPRAVY
Dil¢i vyména poskozenych stfesnich lati pfi mistnim odebrani stavajici stfesni krytiny.
Drevéné bednéni je nutno snést po predchozi demontdzi stfesni krytiny

DOPORUCENE UPRAVY

- pod plechovou krytinu vkladat jako pojistnou izolaci nopovou fdlii,

- celoplosné bednéni pod asfaltové Sindele provadét z desek OSB nebo vodovzdornych preklizek tl. 16 mm (tvarova
stélost, odolnost proti biologické korozi, zvySena pozarni odolnost)

POUZITI V NEVHODNYCH KLIMATICKYCH PODMINKACH

Vidy se fidit pokyny vyrobce do jaké nadmorské vysky mlze byt krytina  pouzita

Vidy zvaZzovat i mistni klimatické vlivy — mnozstvi srazek, ucinky vétru, mnozstvi snéhu
OPRAVA

Jen celkovou vyménou stiesni krytiny véetné doplrikovych vrstev.

PORUCHY A REKONSTRUKCE NOSNYCH KONSTRUKCI STRECH

1. Napadeni biotickymi skidci

2. Tvarové zmény nosné konstrukce stfechy (konstrukéni nedostatky, pretizeni, sesychani, poddimenzovani, zeslabeni
apod.)

3. Zazdéni drevénych prvkl krovu do kominového zdiva

NAPADENI BIOTICKYMI SKUDCI
Nosné konstrukce stfech byvaji napadeny:
- drevokaznymi houbami
- drevokaznym hmyzem
Rozsah poskozeni se urcuje biologickym prizkumem



SANACE STAVAJICICH NAPADENYCH DREVENYCH KROVU OBSAHUJE

1. STERILIZACI

2. NAHRADY NEBO ZESILENi POSKOZENYCH CASTi KONSTRUKCE
3. KONSTRUKCNI OCHRANU DREVA

4 PREVENTIVNI OCHRANU DREVA

STERILIZACNI METODY POUZITELNE V OBJEKTECH
Likviduje se flora pfitomna ve dievé v okamziku zasahu
Sterilizace ohfevem
Plsobeni teplem na dievni hmotu po dobu 6 az 8 hodin tak, aby v jadru difevéného profilu byla dosaZzena teplota
vétsi nez 54 °C
Sterilizace toxickymi plyny

Sterilizace zarenim

Provadi se pomoci UV zareni nebo zareni rentgenového
Po provedeni sterilizace musi byt upraveny vihkostni poméry krovu, jinak dojde k obnoveni napadeni.
Dlouhodoba ochrana je mozna jen chemickymi prostredky



NAHRADY NEBO ZESILENi POSKOZENYCH CASTI

PROSTA VYMENA PRVKU

Nejbéznéjsi zplsob provedeni
PROTEZOVANI

Znic¢ené Casti konstrukce se nahradi novym materialem, vyhotovenym jako
kopie plvodni ¢asti. Spoje mezi protézou a plivodnim spojem jsou
provadény nejcastéji rovhym nebo Sikmym platovanim a zajistuji svorniky
PRILOZKOVANI

Nejjednodussi a nejcastéjsi zplsob opravy drevénych krovu.

Narusené nebo znicené ¢asti prvku jsou nastaveny jednostrannou nebo
oboustrannou pfilozkou k zdravé ¢asti prvku. Prilozky se pripojuji hfebiky nebo svorniky. Mohou byt ze dfeva
(fosny, hranoly) nebo kovu (valcované profily, ocelové plechy)

PLOMBOVANI

Vhodné pro povrchové poskozené prvky. Napadena ¢ast se plosné vyrizne
a doplni dfevénou plombou do plvodniho profilu.

Plomby lze provadét i epoxidovymi pryskyficemi, do niz mohou byt vlioZzeny
kovové vyztuzné prvky.



KONSTRUKCNI OCHRANA DREVA
NEIMPREGNOVANEMU DREVU SKODI PRIMY STYK SE ZDIVEM
CHYBY:

ZAZDENA ULOZENi NOSNYCH TRAMU
ZAZDENE POZEDNICE
PRUCHOD DREVENYCH KONSTRUKCi KOMINOVYM ZDIVEM

Tyto chyby musi byt jiz v navrhu vylouceny.

Pokud jsou zjistény na stavbé, musi byt ihned odstranény

PREVENTIVNI CHEMICKA OCHRANA
Chemicka ochrana drevénych prvk( je prevenci pred biologickym napadenim.
Zivotnost béinych ochrannych prostiedk( je cca 5 let

TVAROVE ZMENY NOSNE KONSTRUKCE STRECHY
Vnéjsi vlivy
KONSTRUKCNI NEDOSTATKY V NAVRHU A PROVEDENI KROVU
Nevhodna konstrukéni soustava
Nedostatecné zachyceni vodorovnych sil (narozi, uzlabi)
Neuplné vazby
Nedostatec¢né ztuzeni krovu
Nedostatecna prostorova stabilita (hambalkové soustavy)
Nevhodné konstrukce spoju
Nedostatecné zajisténi spojl
Nepresné provedeni
Nevhodna dimenze



PRETIZENI JEDOTLIVYCH PRVKU NEBO CELE KONSTRUKCE
Nové vnesenym zatizenim (tézsi krytina, zatizeni vétrem, nadmérné zatizeni snéhem)
Nevhodné provedenymi zasahy do konstrukce

Vnitfni vlivy
POUZITI NEVHODNEHO DREVA
Nedostatecné vyschlé
Nadmeérné sukovité

PORUCHY ZPUSOBENE TVAROVYMI ZMENAMI
NADMERNY PRUHYB lati, krokvi, vaznic, klestin a vaznych tramd
POOTOCENI A POSUNUTI pozednic, vaznic
VYCHYLEN| CELE NOSNE KONSTRUKCE KROVU



SANACE NADMERNEHO PRUHYBU

Stresni laté
Vyména stiesni krytiny za lehci
Vyména lati za nové vétsiho prlifezu

Krokve
a) Bez sejmuti stresni krytiny
Zesileni kritickych mist pfilozkami
VloZeni nosnych hambalk( do mist nejvétsiho prahybu
VloZeni dodatecné vrcholové nebo mezilehlé vaznice a sloupkt véetné klestin,
pfipadné Sikmych vzpér — vytvoreni novych vazeb
Podvleceni novych krokvi ze spodni strany pod vaznicemi a spojeni starych a novych
krokvi ptes vlozené podlozky
b) Nutné sejmuti stfesni krytiny a odstranéni stfesnich lati
Vlozeni novych mezilehlych krokvi
Uplnd vyména krokvi za nové s vétsi ucinnosti
Vaznice
Doplnéni paskl (zmenseni volného rozpéti)
Zesileni kritickych mist pfilozkami
Uplnd vyména vaznice za novou
Klestiny
VlozZenirozpéry do mezery mezi klestiny a Sifce krokve
Uplna vyména klestin
Vazny trdm

PodloZeni v mistech nosnych stén spodniho podlazi

Zesileni ocelovymi pfilozkami z boku

Zdvojeni novym dievénym profilem shora se zkracenim sloupk, spojeni obou prvkd pomoci

hmozdinek, ptiloZzek nebo zubovym spojenim, zajisténi svorniky (pouZziva se v pfipadech, kdy je vazny
tram soucasti stropni konstrukce



POOTOCENI VAZNIC A POZEDNIC A ROZJIZDENI KONSTRUKCE KROVU

K pootoceni dochazi
- vlivem nedostatecné funkce kotevnich prvk{ v pficném sméru
nebo

- vlivem vnitfniho pnuti nedostatecné vyschlého dreva

Sanace vaznic
Zakotveni vaznic ke krokvim pfiponkami z pasové oceli
Zlepseni kotveni vaznice ke sloupku
Zlepseni nebo doplnéni spoju klestin, prip. ocelovych tahel a vaznic
Stazeni pridavnou klestinou v pIné vazbé (nad stavajici klestinou)
Stazeni klestinami nebo ocelovymi tahly i mimo plné vazby

Sanace pozednic
Stazeni pridavnou klestinou
Zakotveni pozednice do vazného trdmu nebo do stropni konstrukce
Sprazeni se stropni konstrukci ocelovymi tahly z pasové oceli (u kazdé nebo ob jednu krokvi)

VYCHYLENI CELE KONSTRUKCE KROVU
VYCHYLENT KONSTRUKCE KROVU MUZE BYT ZPUSOBENO
- Pohybem celého objektu
- Ptetizenim konstrukce krovu vlivem vétru nebo velké vrstvy snéhu
- Masivnim napadenim biotickymi skddci

PRI NAVRHU SANACE JE NUTNE ZOHLEDNIT HLEDISKO EKONOMICKE, STATICKE, ESTETICKE.
VZDY ZVAZIT ZDA JE VHODNEJSI CASTECNA OPRAVA NEBO VYMENA CELEHO KROVU



ZAZDEN{ DREVENYCH PRVKU KROVU

DREVENE PRVKY KROVU BYVAJi ZAZDENY V KOMINOVEM ZDIVU
- V KAPSACH VNEJSIHO KOMINOVEHO ZDIVA
- PROCHAZEJI CELOU SIRKOU KOMINOVEHO ZDIVA

SANACEJE NUTNA | KDYZ KOMINOVE PRUDUCHY NEJSOU NUNKCEN{
- NEBEZPECI NAPADENI BIOTETICKYMI SKUDCI

ZPUSOBY SANACE
- POMOCNE PRVKY (BEDNENI, LATOVANI) SE ODREZOU V MIN. VZDALENOSTI 30 mm OD KOMINOVEHO ZDIVA,
ZBYTKY SE ZE ZDIVA ODSTRAN{
- JE-LI VOLNA DELKA NOSNYCH PRVKU VETS{ NEZ 300 mm JE POTREBNE DOPLNIT NOVE NOSNE PRVKY
- SEKUNDARNI NOSNE PRVKY KROVU (KROKVE, VAZNICKY)
= LZE SANOVAT POMOCI VYMENY
nebo
= VYTVORENIM POMOCNYCH KONZOL V KOMINOVEM ZDIVU

JE-LI VZDALENOST HRANY DREVENEHO PRVKU OD KOMINOVEHO PRUDUCHU
VETSI NEZ 300 mm, JE MOZNE ZAZDEN{ PONECHAT
VZDY VSAK JE NUTNE NAPUSTIT DREVENE PRVKY V BLIZKOSTI KOMINOVYCH TELES PROTIPOZARNIMI NATERY NEBO NASTRIKY



1-Tabulka doporucenych sklon(

Sklédané krytina Sklon
Krytina z tasek pdlenych

— z tadek obycejnych, dvojitéa 30°

- z tasek drdzkovych tazenych 35°

- z tasek drazkovych razenych se spojitou vodni drazkou 227

— 7 tagek drazkovych razenych s prerusovanou vodni drazkou 30°

— vinovek (esovek) 35¢

— z prejz0 40°
Krytina z betonovych tasek profilovanych drézkovych 22°
Krytina z betonovych tasek obycejnych 30°
Krytina z pfirodni bfidlice

- jednoduchd 30°

— dvoijita 25°
Krytina z vléknocementovych rovinnych prvko

— jednoduchd 30°

— dvoijita 25°
Krytina z plechovych rovinnych desek 30°
Krytina z vléknocementovych vinitych desek: 15°
Krytina z asfaltovléknitych vinitych desek 152
Krytina z vinitého plechu a plechd imitujicich tvar taskovych krytin 15°
Krytina z trapézovych plechd 8°
Krytina plechové hladké na dréazky nebo listy 7°
Krytina z dFevénych sindeld

— jednoduchd 40°

~ dvoijita 35°
Krytina z asfaltovych sindelo 20°

Krytina z doskd (slamy, rakosu) 45°




2-Oprava krytiny z vlaknocementovych vinovek
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4-Varianta opravy nedostatecné tuhého drevéného bednéni
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5-Provadéni direvéného bednéni z tangencialné fezanych prken

a) chybné

b) sprévné
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6-Prilozkové spoje

PRILOZKY

/FSTROPM TRAM STROPNI TRAM STROPNI TRAM
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\ SVORNIKY v HREBIKY
DREVENE DREVENE FOSNY OCELOVY PROFIL
HRANOLY (JEDNOTLIVE FOSNY
PRIBENY SAMOSTATNE)
STROPNI TRAM STROPNi TRAM STROPNI TRAM

ZAPUSTENA

a) zesileni drevénymi prilozkami b) zesileni ocelovymi pfilozkami



7-Ptizvedavani krovu




8-Sanace pretizenych krokvi




9-Sanace pretizenych krokvi




10-Sanace pozednic

OBJIMKA Z PASKOVE OCELI

HREBIK 3,15/56 mm 6x

SROUB @ 12 mm

PRETOCENA PASOVA OCEL 5/50 mm

} ZACHYCENI KE KARI SiTI

STROPNI KONSTRUKCE

g

2x HR. 4,5/120, KOTVENI
DO STROPNIHO TRAMU l 200

T

600




11-Zazdéni drevénych prvk( v kominovém zdivu
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a) v kapsdch v kominovém zdivu b) pres celou 3itku kominového zdiva



12-Sanace drevénych prvk( zazdénych v kominovém zdivu
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a) vyména krokvi u kominového zdiva  b) vytvoreni pomocnych konzol na kominovém zdivu



