11. PRICINY PORUCH ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI

VLIV ZAKLADOVE PUDY NA STAVEBNI OBJEKT

stabilita Uzemi

dostate¢na unosnost zakladové pldy

sedani a konsolidace

proudéni vody pod zaklady, ochrana proti vodé
promrzani zakladové pldy

objemové zmény zakladové pldy

zlepsSovani zakladové pudy

seizmicita, poddolovani

vliv podlozZi na tvorbu trhlinek

STABILITA UZEMI

Druhy sesuvnych Uzemi:

1.

2.
3.
4.

sesuvna Uzemi

Uzemi nachylna k sesouvani
Uzemi primérné stabilni
Uzemi stabilni



DOSTATECNA UNOSNOST ZAKLADOVE PUDY

Je-li prekrocena unosnost zeminy je zemina vytlacovana do stran a stavba sedd a naklani se.

Zména unosnosti jilovitych zemin probiha v ¢asové zavislosti. Jilovité zeminy nemohou byt ihned namdahany plnym zatizenim.
Ztrata Unosnosti na sprasich, siltech maze byt zplsobena nahlym intenzivnim destém.

Ztrata unosnosti mlze byt zplsobena odebranim velkého objemu zeminy

Druh stavby vlastni hmotnost

% celkového zatizeni
pozemni stavby 75-80%
pramyslové stavby
- uhelné zasobniky 30%
- obilni sila 65 %
- nadrze kapalin 25-30%

- plynojemy 15 %



SEDANI A KONSOLIDACE

Sedani by mélo probihat v pFipustnych mezich — viz CSN 73 1001 Z&kladova ptida pod plodnymi zaklady.
Nerovnomeérné sedani maze zpUsobit naruseni stavby.

Navrh zakladl se provadi podle nejvic nepfiznivé kombinace vSech zatizeni.

Pti stanoveni dovoleného namahani se berou v Uvahu vsechna plsobici bremena

PFi posuzovani sednuti se uvazuje jen s bremeny, ktera zpUsobuji sedani — kratkodobé pUsobici zatizeni se vylucuje
Dovolené namahani zakladové pldy je zavislé i na rozmérech a usporadani stavby.

Sedani stavby vznika i pfirozenym stlacovanim zakladové pldy (dovolené namahani neni prekroceno).
Nerovnomeérné sedani vznika

- nestejnorodou stlacitelnosti,

- nestejnorodym sloZzenim zakladové pUldy,

- rdznou mocnosti vrstev

Sednuti ovliviiuji pfistavby budov (vZdy disledné oddélit svislou sparou po celé vysce.

Zamezit nezadoucim deformacim lze tuhou zakladovou konstrukci — zakladova deska, krabicova konstrukce.

Deformace zakladové pidy mize byt

- okamzita (pocatecni),

- konsolidace (zavisla na Case,

- konecna (finitni)

Pri malé vzdalenosti zakladl se zaklady vzajemné ovliviiuji. Disledkem je nerovhomérné sedani stejné zatiZzenych a stejné
dimenzovanych zakladu.



OCHRANA PROTIPROUDENI VODY, KOLISANI HLADINY PODZEMNI VODY A OCHRANA PROTI UCINKUM PODZEMNI VODY
Proudéni vody pod konstrukcemi se projevuje odndsenim zeminy a tim vznikd nepravidelné sedani objektu.

Vztlak porusuje zejména lehké konstrukce.

Kolisani hladiny podzemnich vod se projevuje v blizkosti fek a vodnich nadrzi.

Vidy je nutné zjistit koeficient filtrace (propustnosti) zakladové puady.

Pridzkumem musi byt vZdy zjisténa ustalena hladina podzemni vody a jeji maximalni Uroven

ZPUSOBY OCHRANY

- u sprasi navrhovat zaloZeni vzdy nad hladinou spodni vody

- snizeni hladiny spodni vody drenazemi a odvedeni vody do kanalizace

- uvazit, zda je vhodné nepretrzité cerpani vody, budovani hydroizolac¢ni vany

- provedeni nepropustni hydroizolac¢ni vany (obtizné proveditelné pfi rekonstrukci)

- izolace stavby musi byt provedeny podle CSN 73 0600 Ochrana staveb proti vodé. Hydroizolace. Zakladni
ustanoveni.

- je nutné posoudit vliv chemizmu vody na zakladové konstrukce

PROMRZANI ZAKLADOVE PUDY

Stavby musi byt zaloZeny v nezdmrzné hloubce.

Nejmensi hloubka zaloZzeni obecné je 800 mm

- u jilovitych zemin 1200 mm,

- u skalnich hornin 500 mm

Pokud je v soudrinych zeminach hladina podzemni vody v hloubce mensi nez 2 m, je nutno volit zakladovou sparu v hloubce
1200 mm. Beton mUze byt do této hloubky nahrazen stérkopiskovou vrstvou.

Drobné stavby, plotové zidky a p. zakladat do hloubky alespori 700 mm se stérkovym podkladem a obsypem.



OBJEMOVE ZMENY ZAKLADOVE PUDY
Objemové zmény jsou predevsim vyznamné u jilovitych zemin.
PROJEVUII SE

SMRSTOVANIM

BOBTNANIM

PUSOBI DO HLOUBKY 1,5 a7 2,0 m

OBJEMOVE ZMENY ZAKLADOVE PUDY JSOU ZPUSOBOVANY
- VLIVEM SLUNECNICH PAPRSKU
- PROSYCHANIM VLIVEM TECHNICKYCH PROSTREDKU
pece, cihelny, tovarni kominy
- VLIVEM VEGETACE stromy, kere v blizkosti stavebnich objektt
- PRIJIMANI VODY KOLOIDNIMI FRAKCEMI JiLU
Objemové zmény zpUsobuji naklanéni nebo nadzvedavani budov.

OCHRANA

- IZOLACE

- STERKOVE ZASYPY A OBSYPY
- ODSTRANEN| VEGETACE



ZLEPSOVAN| ZAKLADOVE PUDY

ZLEPSOVANI KVALTY ZAKLADOVE PUDY

- ZVYSUJE UNOSNOST ZAKLADOVE PUDY
- SNIZUJE STLACITELNOST

- SNIZUJE PROPUSTNOST

ZPUSOB PROVEDEN|

- NAHRAZEN{ NEUNOSNE ZEMINY ZEMINOU UNOSNOU (ZAKLADANI NA POLSTARICH)
- MECHANICKE ZLEPSOVANI ZEMINY (ZHUTNOVAN{, ODVODNOVANI, ZLEDNOVANI)

- PRIDAVANI PRISAD DO ZAKLADOVE PUDY (INJEKTAZ, STABILIZACE)

- ARMOVANI ZEMINY,

- CHEMICKE ZMENY ZAKLADOVE PUDY (VYPALOVANI, ELEKTROOSMOZA)

ZAKLADANI NA STEROPISKOVYCH POLSTARICH

STERKOPISEK MA VELMI DOBROU UNOSNOST

MALOU STLACITELNOST

NENAMRZAVOST
STERKOPISKOVE POLSTARE ZMENSUJI A URYCHLUJI SEDANI STAVBY
VODA POD POLSTAREM MUSI BYT ODVADENA DRENAZNIMI TRUBKAMI



ZHUTNOVANI, ODVODNOVANI, ZLEDNOVANI
ZHUTNOVANI POVRCHOVYM ZPUSOBEM — VALCE, VIBRACN{ ZARIZEN{
ZHUTNOVANI HLOUBKOVYM ZPUSOBEM — VIBROFLOTACE, ZHUTNOVACI PILOTY

ODVODNOVAN{ — POMOCI GEODRENU
ZLEDNOVANI — MECHANICKE ZPEVNEN{ ZVODNELE ZEMINY — led zpUsobi stmeleni zrn a tim zvy3uje pevnost
zeminy

PRIDAVANI PRISAD DO ZAKLADOVE PUDY — ZLEPSUJI SE FYZIKALN{ A CHEMICKE VLASTNOSTI — injektazi se do zakladové plidy
vpravuje vodni sklo, chlorid vapenaty, pisek, cement a p.

ARMOVANI ZEMINY — VYZTUZOVANI ZEMINY PRIRODNIMI MATERIALY (KERAMIKA, DREVO). NEBO UMELYCH HMOT — TEXTILN{
POLYAMIDOVA, POLYESTEROVA, POLYVINYLCHLORIDOVA A POLYPROPYLENOVA VLAKNA — GEOTEXTILIE

CHEMICKE ZMENY ZAKLADOVE PUDY — PROVADEJ{ SE JEN VYJIMECNE napf. vypalovani sprasovych hlin



SEIZMICKE OBLASTI A PODDOLOVANA UZEMI
CSN 73 0036 — P ENV 1998-1-1 Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétfeseni
Cast 1-1 Obecné zasady — Seizmicka zatiZeni a obecné pozadavky na konstrukce

KONSTRUKCE MUSI BYT NAVRZENY A PROVEDENY TAK, ABY VZDOROVALY SEIZMICKEHU ZATiZENi BEZ ZRICENi OBJEKTU NEBO
VZNIKU VELKYCH SKOD.

ZAKLADOVE KONSTRUKCE MUSI MiT DOSTATECNOU TUHOST K PRENESEN{ VSECH REAKCI VRCHNI STAVBY DO PODZAKLADI CO
NEJROVNOMERNEJI

PRO KONSTRUKCI JE VHODNE POUZIT JEN JEDEN TYP ZAKLADU
ZAKLADOVA SPARA MA BYT V JEDNE VYSKOVE UROVNI
PODELNE A PRICNE MA KONSTRUKCE TVORIT JEDEN CELEK

ZAKLADY MOHOU BYT NARUSENY | PUSOBENIM DYNAMICKYCH SIL VZNIKAJICICH

- CHVENIM PRI ZHUTNOVANI ZEMIN,

- CHVENIM PRI DOPRAVE,

- OTRESY VYBUCHY,

- UCINKY VETRU,

- DYNAMICKY! UCINKY BERANIDEL PRI ZHOTOVOVAN{ HLUBINNYCH ZAKLADU



Z hlediska podlozi je seizmické zatiZeni klasifikovano tfemi tfidami

- podlozi tridy A — skalni (ulehlé pisky, Stérk,prekonsolidovany jil) nebo jiné geologické utvary do mocnosti 5 m,
rychlost siteni smykovych vin 800 m/s

- podloZi tfidy B — mocné usazeniny stfedné ulehlého pisku, stérku nebo pevného jilu do tloustky nékolika set
metrd, rychlost Siteni smykovych vin 200 m/s v hloubce 10 m a v hloubce 50 m az 350 m/s

- podlozZi tfidy C — hrubozrnné zeminy s vlozkami mékkych az tuhych jemnozrnnych material(i se smykovou rychlosti
200 m/s v hloubce 20 m a jemnozrnné zeminy mékké az tuhé konzistence se stejnou rychlosti

PODDOLOVANA UZEMI{ SE NACHAZEJi V OKOLI HORNICKYCH MEST

U KONSTRUKCI NA POVRCHU TAKOVEHO UZEMIi DOCHAZI K RUZNYM DEFORMACIM (poklestim, naklonénim, sedanim).
PO POVRCHU TERENU SE SiRi POKLESOVA VLNA

KONSTRUKCE JSOU NAMAHANY STRIDAVE TLAKEM A TAHEM

VZNIKAJICI PORUCHY JSOU ZAVISLE NA ZALOMOVEM A HRANICNIM UHLU

HRANICNI UHEL JE ZAVISLY NA DRUHU HORNINY

DEFORMACE POVRCHU SE SKLADA ZE SVISLYCH A VODOROVNYCH POSUNU

USTALENI JE PROCES DLOUHODOBY — AZ 5 ROKU

NA OSTRAVSKU CINi POKLESY AZ 900 mm



DOPORUCENI
VOLIT MELKE ZALOZENi NA ZAKLADOVE DESCE
ULOZENi MONOLITICKE BETONOVE KONSTRUKCE JE VHODNE NAVRHNOUT NA TRECH BODECH
VODOROVNE TLAKY (POSUNY) ELIMINOVAT ZAKRYTYMI RYHAMI KOLEM ZAKLADU
BUDOVY DELIT PRIMYMI DILATACNIMI SPARAMI
ZAKLADOVE SPARY VZDY V JEDNE UROVNI

POKLESY LZE ELIMINOVAT VLADANIM KLUZNYCH VRSTEV, ZVLASTNIMI LOZISKY, KYVNYMI STOJKAMI

VLIV PODLOZi NA TVORBU TRHLINEK NA OBJEKTECH
A7 90 % PORUCH JE ZPUSOBENO SEDANi{M - DEFORMACI PODLOZi



REKONSTRUKCE A ZESILOVANi ZAKLADU
REKONSTRUKCE ZAKLADU JSOU PROVADENY TEHDY, KDYZ SE NA KONSTRUKCI (ZDIVU)
VYSKYTNOU TRHLINKY SIGNALIZUJICI PORUCHY ZAKLADU

NEJCASTEJSI PRICINY VADNYCH ZAKLADU

- PREKROCENI UNOSNOST!I ZAKLADOVE PUDY

- NEDOSTATECNA HLOUBKA ZAKLADU A OCHRANA PROTI MRAZU

- POSUN NEBO POKLES VRSTEV ZAKLADOVE PUDY

- ZAKLADY JSOU ZHOTOVENY Z NEVHODNEHO STAVEBNIHO MATERIALU

ZPUSOB ODSTRANOVANI PORUCH ZAKLADU
- ZESILOVANI A ROZSIROVANI ZAKLADOVYCH PASU
- ROZSIROVANI ZAKLADOVYCH PATEK
- UPRAVY ZAKLADOVYCH PATEK
- PROHLUBOVANI ZAKLADU
- UPRAVY ZAKLADU V PROLUKACH
- PODCHYCOVANI ZAKLADU A ZDi PILOTAMI A MIKROPILOTAMI



1-Pri¢ny rez sesuvnym Uzemim 1-paleogenni bridlice, 2-prachovy jil, 3-Stérky, 4-svahové hliny, 5-sesuv, 6-hlinity naplav

odluénd oblast
8¢

akumulaéni oblast sesuvu




2-Pri¢ny fez stavenistém 1-piskovce, bridlice, jily 2-vylehéené paleogenni horniny, 3-neogenni piscity slin, 4-Stérk, 5-spras a
sprasova hlina




3-Priklad stavenisté naruSovaného vodni erozi. 1 - neogenni pisecny slin, 2 - povrchové porusené neogenni sedimenty, 3 -
svahova sut a hlina

vyvér vody ze sondy




4 - Sesuv v paleogennich bridlicich zptisobeny odkopem svahu a vyronem vody




5-Napéti v zakladové pldé

napéti teoretické sedlovité parabolické zvonovité
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6-Sedani rliznych druh( staveb

koneéné nerovnomémé
celkové sednuti
promérné
druh stavby sednutf s, i, druh hodnota
hodnota [mm] pomé&rnd
budovy a konstrukee, u nichz nevznikaji vlivem
nerovnomérného seddni pridatnd namdhdni As/L, 0,003
a neni nebezpeé’ poruseni prostupl
a souvisejicich konstrukef 120 As/L 0,006
konstrukce
— staticky urcité 100 As/L 0,005
- Zelezobefonové staticky neurcité 60 As/L 0,002
— ocelové staticky neuréité 80 As/L 0,003
vicepodlazni skeletové budovy
— zelezobefonové skelety s vypliovym zdivem 60 As/L 0,0015
— ocelové skelety s vypliiovym zdivem 70 As/L 0,0025
vicepodlazni budovy s nosnymi st&nami
— zd&né z cihel a blokd se ztuZujicimi vénci 80 As/L, 0,0015
~ z velkorozmérovych paneli a monolitického betonu 60 As/L 0,0015
tuhé Zelezobetonové konstrukce 200 As/b 0,003
kominy do vysky 100 m 200 As/b 0,005
kominy vy33i nez 100 m 100 As/b 0,002
jefdbové dréhy 50 As/L 0,0015
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7-Deformace budov vlivem rozné mocnosti vrstev podlozi
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8-Omezeni nerovnomérného seddani a deformace budov -
a) rozdélenim budovy délicimi sparami,
b) zvétSenou zuhosti zakladové konstrukce
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9-Sedani zakladové pudy ovliviiuje
a) hloubka zaloZeni, b) interference izobar - vzajemné pfitizeni zaklad(, c) tvar zakladd
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10-Mapka hloubek promrzani ptdy




11-Stérkopiskové vrstvy chranici zaklad proti promrzani zeminy
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12-Ochrana konstrukce proti prosychani zakladové puady, 1-vyhrivana konstrukce podlahy, 2-tepelna izolace podlahy, 3-
neizolovana konstrukce
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13-Vliv teploty na konstrukce, a) poruchy zplsobené teplovodnim kandalem, b)proteplovani podlozi u sklarny
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14-Porucha a sanace tunelovych peci
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