5. TRHLINY V KONSTRUKCICH STAVEBNICH OBJEKTU

Trhliny jsou ukazateli rGznych zavad

vznikaji na starych i novych stavbach, nejcastéji viak na dostavbach
upozornuji na rizna nebezpeci

je nutné zjistit pricinu jejich vzniku

svédci o pohybech jednotlivych ¢asti stavby

KLASIFIKACE TRHLIN

neskodné (zpravidla smrstovaci)

v pohybu (upozornuji na vaznéjsi stavebni poruchu)
zpUsobené poruchou (nasledkem muze byt zficeni stavby)

VZHLED TRHLIN
PREKROCENI PEVNOSTI V TAHU
Ostre ohranicené okraje,
Max. rozevieni uprostied délky,
Prabéh ve sméru tlakovych trajektorii

PREKROCENI PEVNOSTI V TLAKU
Okraje rozdrcené,
Material v okoli trhliny zvrasnény, vybouleny, pfi poklepu vydava duty zvuk
Probihd ve sméru trajektorii tahovych

VZAJEMNY POSUN MATERIALU
Okraje rozdrcené
Pribéh témér primkovy
PFi poklepu neduni



NESKODNE TRHLINY

Vznikaji smrstovanim v omitkach, betonech apod.
priciny - velky obsah pfilis jemnych soucasti
- velké mnozstvi vody

- hlinity pisek

- nespravny pomér pojiva

- pfilis rychlym vysousenim

smykovym napétim

- u zdi a stropt

- prilis Siroké spary

- v prechodech rliznych material(i

- vzajemnym posunem paneld (napf. vlivem tepla)
- prahybem stropnic

Nebezpecné trhliny

Druh trhliny PFic¢ina
Trhliny ze sesuvi Nedostatecna geologicky a hydrogeologicky prizkum
Trhliny z podmacdeni zaklad Spatné odvedeni povrchovych vod

Porucha kanalizacniho potrubi

Porucha vodovodniho potrubi

Nestejna unosnost zemin v podzakladi
Trhliny v disledku tepelnych objemovych  Chybi déleni dilatacnimi sparami
zmén



ZAJISTENI STAVBY PORUSENE TRHLINAMI
Pfi zjiSténi trhlin v nosnych konstrukcich budov je nutno stavbu zajistit proti zficeni.
POSTUP
Stavba se podepre uvnitf a zvenci zajisti opérami
Podpory nesmi vyvozovat dalsi Skodliva napéti
Zdivo se stahne tahly z plochych oceli nebo vyztuzi pro predpjaty beton
Tahla je vhodné umistit do jadra prarezu zdi (pokud je to mozné) jinak do lice zdiva

DIMENZOVANI TAHLA
Stahovana sténa je povazovana za nosnik o vySce rovné vysce prislusné stény
Tahlo se napina jen na vnitini predpéti
Trhliny se po stazeni vyklinuji dlomky cihel nebo kamene a vyplni maltou nebo betonem
Vétsi trhliny se vyskrabou, stara malta se odstrani, vycisti vodou
Spary se nejlépe vyplni torkretovanim nebo injektovanim

Zcela porusené zdivo je vhodné zcela vyménit a zavazat do starého zdiva
Vadné omitky (pfi poklepu duty zvuk) se otlucou a nahradi novou omitkou.

TRHLINY V CIHELNEM ZDIVU
Vidy zjistit zda je trhlina ustalena nebo v pohybu (sadrové desticky 100x150 mm tl. max. 10 mm
Sitka trhliny se méFi tchylkomérem

Aktivni trhliny se zajistuji stehovanim.
Spony se umistuji kolmo k trhliné
Trhliny se vyplni cementovou maltou

Stabilizace SirSich aktivnich trhlin Ize provést dodate¢nym spindanim zdiva predpinacimi kabely a
Trhliny se zainjektuji cementovym mlékem nebo maltou
Na venkovni strané zdiva se kabely ukladaji do vysekanych drazek



DILATACNI SPARY

Budovy je nutné délit na dilatacni Useky sparami:
jestlize jeji ¢asti budou nestejné sedat
k zabranéni vzniku trhlin v dlisledku teplotnich objemovych zmén

NEJVETSI VZDALENOST DILATACNICH SPAR VE ZDIVU (malta vapennd)

Palené cihly 100 m

Vapenopiskové cihly 50 m
Betonové tvarnice 50 m
Pfirodni kdmen 60 m
Zelezovy beton 40 m

KAMENNE KONSTRUKCE
POZADAVKY NA KAMEN
pevny, bez trhlin a hnizd, Unosny, dobte zpracovatelny,
odolny proti atmosférickym vlivim, co nejméné nasakavy

DRUHY POSKOZENI{
mechanické
chemické
organické

Kamenné zdivo nesmi obsahovat dutiny vyplnéné jen maltou. Pti zdéni musi byt pokladany na svou
pfirozenou loZznou plochu. Kdmen, ktery je vystaven zatiZzeni musi byt vidy opracovan a peclivé osazen.

Vapno a rozpustné soli obsazené v kameni se plsobenim vody rozpoustéji, vzlinanim vystupuji k povrchu a po
vysuseni na povrchu krystalizuji. Vzniklé vykvéty |ze odstranit okartac¢ovanim. Opakovani vykvétani se zabrani fluatovanim
povrchu a odstranénim pticiny vnikani vihkosti do kamene.

Organickému poskozovani kamene (usazovani hub a jinych nendrocnych rostlin na povrchu) je mozné zamezit
opracovanim povrchu. Cim je povrch hladsi, tim méné organizmi se mliZe na povrchu uchytit.



BETONOVE A ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE
Priciny poruch betonovych a Zelezobetonovych konstrukci

SNIZUJICI UNOSNOST A ZVETSENI PRETVORENI

vyrobni a projekéni vady

vlivy prostfedi (mraz, koroze, chemické vlivy, biologické vlivy)
Unava materidlu a jeho pfirozené starnuti

ZVYSENE NAMAHANI KONSTRUKCE

z nadmérného namahani primym pretizenim a nepfimymi Gcinky

zmény zakladovych pomér( (kolisava hladina podzemni vody)

z pfetvorfeni a napéti vyvolanych objemovymi zménami (teploty, vihkosti, smrstovanim)
z nevhodnych rekonstrukénich a adaptacnich praci (zména statické soustavy)

z mimoradnych ucinkl (poZzar)

PROJEKCNI VADY chyba statického vypoctu, vady vykresu bednéni a vyztuze,
nevhodné konstrukéni detaily

VYROBNI VADY

nevhodné vlastnosti kameniva

nejakostni cement

zdvadna zamésova voda

nevhodné slozeni smési

nedokonalé promiseni, rozmiseni dopravou a ukladanim

nedostatecné zhutnéni cerstvého betonu

roztfidéni smési vibraci

betonaz provadéna za nepfriznivych podminek (dést, mraz, plné slunce)
nedostatecné oSetfovani betonu

naruseni procesu tuhnuti otfesy

neodborné provedeni bednéni

zdvady ve vyztuzovani (znecisténi vyztuze, nespravné ulozeni, nedostatecné kotveni)
nespravné provedené pracovni spary

neodborné a predc¢asné odbednéni



SKODLIVE PROSTREDI
- pusobeni mrazu (zmrzla voda v dutinach a pérech zpUsobuje destrukce)
- pUsobeni vlhkosti - vyluhovani rozpustnych soli — vykvéty

KOROZE VYZTUZE

- oslabeni prirezu vyztuznych vlozek

- snizeni soudrZnosti vloZek s betonem

- zvétSovani objemu se projevuje trhavymi ucinky na beton

PROJEVY PORUCH BETONOVYCH KONSTRUKCI

- zabarveni povrchové vrstvy betonové konstrukce
- odpryskdavani povrchové vrstvy

- vznik trhlin

- pretvorenim konstrukce, pfipadné destrukci

Vznik trhlin v betonovych konstrukcich svéd¢i o prekraéovani pevnosti betonu v tahu, tlaku nebo smyku
TRHLINY TAHOVE

- jsou otevrené, s ostrymi hranami, v ploSe neporusené,

- pfi poklepu vydavaji jasny zvuk
TRHLINY V PROSTEM TLAKU

- jsou kolmé ke sméru tlaku, okraje rozdrcené

- u sloupll jsou doprovazeny tahovymi trhlinami kolem roh

- pfi poklepu okolni beton vydava duty zvuk
TRHLINY VE SMYKU

- maji primkovy prabéh, trhlina je uzaviena

- zrna na okrajich jsou drcena
TRHLINY A DEFORMACE VZNIKLE TEPLOTNIM ROZDILEM

- vznikaji nestejnomérnym roztazenim panel( v ¢asti budovy,

- v tazenych ¢astech konstrukce vznikaji nezadouci trhliny

- poruchy vyvolané teplotnimi ucinky mohou zplsobit sloZité prostorové dilatace staveb
PORUCHY VZNIKLE SMRSTOVANI

- vznikaji ubytkem vlhkosti ve stavebni hmoté

- projevuji se ve styku montované konstrukce s konstrukci monolitickou
PORUCHY VZNIKLE DOTVAROVANIM

- dotvarovani vyvolava zkracovani podplrnych konstrukci (sloupd, stén),

- zpUsobuje prihyby betonovych nosniki



OCELOVE KONSTRUKCE

Vznik poruch ocelovych konstrukci

- korozi

- zménami mechanickych vlastnosti materiald

- pretizenim konstrukce nebo prvku vlivem zmény zatizeni

- starnutim matrialu

- vlivem nespravného navrhu a nevhodného zpUlsobu provadéni

K havériim dochazi zpravidla plsobenim dvou nebo vice pfic¢in, které tak vyCerpaji rezervu bezpecnosti konstrukce.

Nepfiznivé zmény mechanickych vlastnosti materialu vznika:

- starnutim materidlu

- cyklickym opakovanim nahodilého zatiZeni (Uinava materialu)

- zménou smyslu vnitfnich sil pfi pohyblivém zatiZzeni nebo mimoradném namahani konstrukce
- vlivem poZaru

- pretizenim pfi havariich

v

Mimoradné ucinky mohou vzniknout pfi provadéni rekonstrukénich a adaptacnich pracil

Chemicka koroze
- vznika pUsobenim vzdusného kysliku.
- vysoké teploty a vlhkost proces urychluji

Koroze elektrochemicka — plsobeni koroze a vody ve formé elektrolyzy. Uvoliuje se vodik a kyslik, ktery zplGsobuje korozi vodikovou a
kyslikovou depolarizaci. Koroze se na materialu projevuje vznikem dulka.



Omezeni pUsobeni elektrochemické koroze:

- vhodnym vybérem materidlu, jeho Upravou a sloZenim,

- spravnou kombinaci materialt — zamezeni vzniku galvanickych ¢lankd.
- povrchovou Upravou,

- odstranéni tzv. bludnych proud

Ve starsich ocelovych konstrukcich (rok vyroby 1895 — 1904) se vyskytuje tzv. ocel svarkova. Byla vyrabéna v malych sadkach (cca 200 — 500
kg). PFimési byly odstrariovany mechanicky pomoci strusky. Jednotlivé sadky byly z hlediska kvality rizné, nesourodé, takze se Casto
dochazelo ke vzniku lokalnich defekt(.



Charakteristicky vzhled trhlin
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Trhliny zplUsobené sesouvanim pudy
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PFiciny vzniku trhlin

> 3/‘/ 1 SEDNUTI ZAKLADU ZAVINENE ZEMINOU,
MRAZEM NEBO DOSTAVBOU SOUSEDNICH
DOMU

2 NEBEZPECNA TRHLINA ZE SEDNUTI ZAKLADU
ROZDELUJICI DUM NA DVE CAsTI

3 POSUN STRECHY, SPATNE UKOTVENI STROPU,
CHYBEJICI KLESTINOVY VENEC




Sanovani trhliny skobami




Zajisténi trhliny z betonarské vyztuze

03-0,6M

TRHLINU ZAPLNIT CEMENTOVOU MALTOU

OTVOR MIN. @ 45 MM ZAINJEKTOVAT

TRN @ MIN. 25 MM



Deformace prvku teplotnimi Gc¢inky

a) rovnomérné oteplované tleso

b) nerovnomérné oteplované téleso



Deformace panelu teplotnimi acinky
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Schéma tepelnych poruch keramickych paneli
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Pohyb sty¢nych spar panell zménami teplot



