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c) zdvojeny prah s nakampovanymi kracaty b) stitovy horni prah tvofi stropnici
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HRAZDENNE STENY
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prahy 200/150 az 240/150
rohovy sloupek 210/210 az 240/240
sloupek 1207120 az 140/150
pazdik 120/130 az 150/150

ONCHONCNG)

vzpéra 120/130 ai 150/150

vyzdéné zdivem t.150 mm
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Vady hrazdénych konstrukci.

chybné ulozeni prvku na sokl zapfticinujici zatékani srazkové vody do spary mezi
soklem a prahem

nevyhovujici hydroizola¢ni Uprava mezi prahem a soklem
ulozeni prahu do urovné upraveného terénu
nekvalitni direvo hrazdéné kostry (nadmérné sesychani, sukovitost)

nedostatecné ukotveni vyplihoveého zdiva k hrazdéné kostie nevyhovujici tepelné
izolacni vlastnosti obvodovych stén

Poruchy hrazdénych konstrukci:
drevéné prvky narusené vyraznymi sesychacimi trhlinami
uvolnéni spoji v diasledku sesychani dreva

narusena zdéna vypln v disledku sesychani hrazdéné kostry

direvo narusené drevokaznymi houbami, hmyzem a atmosférickou korozi
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drevéné prvky narusené vyraznymi sesychacimi
trhlinami

narusena zdéna vypln v disledku sesychani
hrazdéné kostry
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Krovové konstrukce
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d) Praha, sv. Anna, e) Slany sv. Gotthard, konec 15. stoleti | f) ChvalSiny, sv. MaFi
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Sune fort arauce - 4 a) romanske krovy na skicach
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Gotické krovy maji vSechny prvky i jejich spoje ze dreva, z kolikia z tvrdého nebo mékkého
di‘eva (nejcastgji koliky z dubového dieva). Zelezné hieby, svorniky, zavlace, klestiny, thelniky na
ztuzeni sty¢niku jsou postupné pouzivany v renesanci a zejména pak v baroku. V pozd¢jsSim obdobi
jiz zcela - az s vyjimkou jednoduchych venkovskych staveb - nahradily pouzivani dievénych kolika.

Hrad Toé&nik, krov Velkého palace (okres Beroun)
Blizejov, krov lodi kostela sv. Martina (okres Domatzlice)

PLNA VAZBA JALOVA VAZBA
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V obdobi renesance jsou hambalky podepieny vaznicemi ulozenymi v plnych vazbach
vzpéradlovou nebo véSadlovou konstrukci. Styk vzpéry a rozpéry byva ztuzen paskem
pripojenym rybinovym preplatovanim ke vzpére a rozpére. Na menSi rozpéti jsou pouzivany
hambalkové krovy bez vaznych trami. Krokve jsou ¢asto osazeny primo na nezazdéné pozednice.

U starSich krovu s lezatou stolici (pasky spojuji rozpéru a hambalek) jsou napi. do krovu vilozeny
vzpeéry obvyklé u gotickych krovi, také pozednice se zazdivaly.

Liba, krov zamku (okres Cheb)

Mélnické Vtelno, krov lodi kostela sv. archandéla Michaela (okres Mélnik)

PUVODNI KROV NAVRH OPRAVY

PUVODNI KROV
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Pro barokni krovy je typické lezaté stolice a znacna prostorova tuhost krovové konstrukce.
Casto se vyskytuji krovy konstrukéné spojené se zdénou klenbou (zazdéna klenbova tahla
kotvena ke krovu, popt. krovy spojené se stropni konstrukci (vazny tram tvoii soucasné stropnici). U
lezatych stolic je pouzito tesaiskych spoji, napt. kratky cep ve styku vzpér a paski, kiizovy kamp u
osazeni spodni vaznice na vazny tram. U zavésu baroknich krova se jiz bézné pouzivalo zelezo.
Zakladem baroknich krovii je vazny tram ulozeny na jednu nebo dvé pozednice. U baroknich krova
do nichz zasahuje klenba byva nedostatecné zachycena vodorovna sila. U krovii s lehkou krytinou
je namisto ondrejovskych ktizi pouzito diagonal.

Pobézovice, krovy zamku (okres Domazlice)

Drevic, krov zamku (okres Rakovnik)
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Na historickych krovech byly v pribéhu ¢asu pouzivany rizné druhy stieSnich krytin. Od doby
romanskeé (11. az 13. stoleti) az do konce 11. stoleti byly pouzivany stiresni krytiny doskové,
prkenna krytina, Sindelova krytina (jednoducha, dvojita), taskové krytiny ( z cihlairské hliny),
bridlicova krytina (na ¢esky, moravsky a némecky zpusob, na anglicky zpusob a fazonova
krytina), kovové krytiny (Zelezné, médéné, zinkové, olovéné) a lepenkové krytiny z dehtovych
pasu.

® REZ B-B KROVEM 0400
c

[i%]- misto odbéru vzorku
poruseneho dreva

-foto s ozngr'.enim
sméru zabéru
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« STYK KROKVI, VZPER
A VRCHOL. VAZNICE

. « SPOJ SLOUPKU
* SPOJ VZPERY A KROKVE A SIKME VZPERY

+ SPOJ SIKME VZPERY
A VESAKU
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Prvky krovovych soustav

1, 1a — krokve, 1b - narozni krokev, 1c - valbova krokev, 1d - krokevni namétek
2 - stfedni vaznice, 3 - vrcholova vaznice, 4 - pozednice, 5, 5a — sloupky

6 - vazny tram, 7 - vzpéry, 8 - klestiny, 9 - rohova vyztuha

10 - pasky, 11 - vyména, 12 - podkladek
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Vazné tramy byvaji umistény v tzv. plnych vazbach ve vzdalenosti 4 m az 5 m. U strmych stiech
jsou krokve prazdnych vazeb zacepovany do kratkych vaznych tramci, tzv. kratcat, ktera jsou
zacepovana do vymeén upevnénych mezi vazné tramy.

Ohybané drevéné prvky krovu - tramy, jako napt. krokve, jsou zpravidla podepieny ve vzdalenosti
3 az 5 m. V pripad¢ krokvi jsou t¢émito podporami (rozpérami) hambalky, popi. vaznice (stiedni,
popi. hfebenova). Hambalky delSi nez 2 m a vaznice jsou zpravidla podepieny tzv. stolicemi
(sestavajicimi ze sloupki, vzpér, vésadel, vzpéradel nebo zkruzi), které jsou postaveny na vaznych
tramech, popt. na nosné zdéné konstrukci. Stolice ztuzené zavétrovacimi vzpérami, pasky, popt.
kleStinami tvoti zavétrované vazby (profilu krovu). Krov musi byt zavétrovan i v podélném smeéru
pomoci paski, vzpér, ondrejovych kiizt apod.

Mezi nejrozSiten¢jSi konstrukce krovi patii krovy vaznicové soustavy se stojatymi nebo lezatymi
stolicemi, nejcastéji zacepovanymi do vaznych tramu (svirek).
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Prvky krovovych soustav
- vazny tram piredevSim zachycuje vodorovnou slozku vysledného podporového tlaku pusobiciho v misté ulozeni
krokvi, které jsou do vaznych tramut zacepovany. U vaznicovych krovi, (podobné u hambalkovych krovii s
vaznicemi) vzrastaji naroky na dimenze vaznych tramu, které kromé vodorovnych sil prenaseji i zatizeni od sloupki
podporujicich vaznice. Vazné tramy u starych hambalkovych krovi tvoti zaklad krovu a jsou ptimo ulozeny na
nosném zdivu. Do vaznych trami jsou také prenaseny sily od Sikmych vzpér. V obdobi baroka byly vazné tramy v
prazdnych vazbach nahrazeny kratcaty. Konce vaznych tramu jsou vétSinou u starych historickych krov zazdény.

o | b

Ao

- vaznice tvoii podpory jednotlivych krokvi a spojuji plné vazby (vaznice stredni, hiebenové, okapové). Vaznice
prenaseji zatizeni z krokvi na nosnou soustavu pevnych vazeb se stojatymi nebo lezatymi stolicemi. Vaznice jsou
obvykle piimo ulozeny na ¢epy sloupki plnych vazeb nebo jsou podepieny sedly, pasky, popi. souc¢asné sedly a
pasky.

- klesté (klestiny) zachycuji vodorovné slozky podporoveé reakce od ulozeni krokvi na stiedni vaznici (bez vzpéry),
platuji se zpravidla rybinovité do krokvi a kampuji se sloupky, pii vétSi volné délce nez 4 m jsou zpravidla klestiny
podepieny sloupkem nebo véSadkem
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Prvky krovovych soustav

sloupky maiji obvykle ¢tvercovy prurez, zaéepovany ve spodni ¢asti do vaznych trami, v horni ¢asti tvoti podporu
vaznice. Sloupky tvoti svislou nosnou konstrukci stojaté nebo lezaté stolice. Pro snizeni jejich namahani jsou v
nékterych pripadech zaptrené vzpérami k nimz jsou ¢asto pfripojeny klestiny, které prenaseji vodorovnou slozku
reakci krokvi. Sloupky mohou mit téz funkci védadla.

vzpéry jsou nejcasteji pouzity pro snizeni namahani vazného tramu od ucinku zatizeni prenaseného sloupkem
rozpéry zajistuji stabilitu sloupkt vzhledem k vodorovné slozce podporové reakce od ulozeni krokvi na stiedni
vaznici, podporovanou sloupkem se vzpérou. Rozpéry se ¢epuji oboustranné do sloupku proti vzpéram

hambalky jsou rozpéry, které se ¢epuji nebo rybinovité platuji do kazdého paru krokvi. Pti vétSim rozpéti krovu (9 az
12 m) je hambalek podepten vaznicemi stojaté nebo lezaté stolice. Hambalky mohou také v nékterych ptipadech
tvotit stropnice nebo nosnik konstrukci podlazi ,vlozenych® do stieSni konstrukce
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Statické pisobeni spoji, vypoctové modely krovi

Spoje jednotlivych prvkta krovu maji rozhodujici vyznam pro vzajemné spolupusobeni jednotlivych prvka krovu, pro
zajisténi jeho tuhosti a stability. Souhrnné je Ize klasifikovat jako netuhé, poddajné sty¢niky, které, pokud je
prisluSnou upravou branéno vzajemnému posunu prvki ve spoji, povazujeme za klouby. V ptripadé, kdy nelze
spolehlivé predpokladat, ze ve spoji nedochazi k posunu, povazujeme spoj za prosté ulozeni (vedeni po pifimce ve
sméru piedpokladaného posuvu).

Kloubové spojeni krovovych prvki - napi. krokvi ve vrcholu, vzpéry a hambalku apod. - dopInéné v bezprostiedni
blizkosti paskem ma jiz charakter ohybové nepoddajného styku, ktery Ize klasifikovat jako tuhy styk.

Statické posouzeni krovové konstrukce Ize zjednoduSené¢ provést na jednotlivych ,vyjmutych® rovinnych pinych a
prazdnych vazbach modelovanych jako staticky neurcité prutové soustavy s kloubovymi sty¢niky prutt, se
zatizenim, které se vypocte z prislusné zatézovaci Sitky.

160 40 160
190 170 I 190

260 170
170" [280] /\ 230 \

1200 ] 7 x 800 = 5600 - 2

vypoctovy model
podéiného ztuzeni
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\VVypoctove schema konstrukce a zatizeni

Kloubové styk volné Kloubové styky polotuhé
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o - volny kloub
o - polotuhy kloub
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Kloubové styky polotuhé
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e - polotuhy kloub
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Vady a poruchy kroviu

Hodnoceni stavebné technického stavu krovové soustavy Ize provést na zakladé podrobného
prizkumu krovu jehoz soucasti je zjisténi:

geometrického tvaru, rozméru a prostoroveho usporadani krovové konstrukce, jednotlivych
prvki krovu a zpusobu jejich ulozeni na nosné zdivo,

zpusobu provedeni spoju véetné jejich funkénosti (uvolnéni spoji sesychanim, mechanickym
narusenim, hiebikovou korozi, hnilobou apod.)

stavu jednotlivych prvki a ¢asti krovu, zejména kvality dieva (sukovitost, sesychaci trhliny,
tvrdost), narusSeni nekvalifikovanymi zasahy, napadeni dieva hnilobou, dfevokaznym hmyzem a
houbami, naruSeni chemickou korozi nadmérnym pouzitim insekticidnich natéri a nastriku

stari krovu, ptipadné zasahy a upravy

nejcastejSim vadam krovovych soustav patii:

nedostatecna dimenze nosnych prvki,
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Vady a poruchy krovi

chybné ireSeni a uspoiadani krovové soustavy, neurcita funkce nékterych prvka
- nesoulad mezi pouzitym druhem krovové soustavy, tvarem stirechy a reSenim nosného
zdéného systému budovy (napt. pouziti lezaté stolice u stiechy s mirnym sklonem, hambalkovy
krov u vicetraktové zdéné budovy),
- nedostatec¢na tuhost krovové soustavy v pricném, popi. v podélném smeéru (chybné
spoje, absence pasku, vzpér, ondiejovskych kiizd, vaznych tramu apod.),
- nedostatecné zachyceni vodorovné sily (chybné rozmisténi vaznych trami, nedostatecna
tuhost vazeb v Uzlabich a narozich, nedostatec¢né zakotveni pozednice apod.),
- nedostatec¢na tuhost a inosnost spoju krovovych prvkii,
- zazdéni zhlavi vaznych tramia, pozednic, zazdéni krokvi, nespravné umisténi pozednic,
- chybné provedeni krovové konstrukce u komini.
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Vady a poruchy krovi

nejc¢astéjSim porucham krovu patii:
nadmérné deformace, popi. naruseni prvku krovu,
hniloba, napadeni dieva direvokaznym hmyzem a houbou,

uvolnéni popr. naruseni spoji, uvolnéni hiebikut, svorniki, hiebikova koroze dreva

*NaruSeni nosnych prvki krovu dievokaznymi houbami e Naruseni krokve, vazného tramu, vzpéry a pozednice
(vaznice, hambalek, vzpéry) hnilobou a dievokaznymi houbami

¥
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Drevomorka domaci
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Zesilovani dievénych krovovych prvki

jednostrannou nebo oboustrannou prilozkou zajisténou svorniky nebo hiebiky. Ptilozky mohou byt navrzeny
z ocelovych plecht, valcovanych profilt, hranola nebo foSen. Zesilovani prilozkami Ize provést pouze na zdravé a
oSettené dievo a neni zpravidla vhodné v oblasti spoj,

doplnénim poskozené ¢asti nosného prvku nahradou (protézou), zpravidla shodnych rozméri a tvaru jako
méla pavodni poSkozena ¢ast. Spoje mezi nahradou (protézeou) a ptivodnim prvkem lze provést rovnym nebo
Sikmym platovanim a svorniky (popt. Srouby s podlozkami). Prvky namahané na tah Ize spojovat Sikmym
platovanim doplnénym kliny z tvrdého dieva. Svornikové spoje u exponovanych prvku je vhodné doplnit hmozdiky
(napt. Bulldog),

doplInénim (plombovanim) ¢asti naruSseného prvku (zpravidla v rozsahu max 30 % prafezu) pomoci piesné
upraveneé vlozky vlozené do upraveného a ocisténého otvoru (po odstranéni narusené ¢asti prarezu prvku uz na
zdravé dievo) a pripevnéné hiebiky popi. svorniky. Spoj vlozky a puvodniho prvku je vhodné doplnit napt. lepenim
epoxidovou pryskyfici.
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a) SANACE ZHLAVI NOSNEHO TRAMU

spoj platovy rovny s kolmym
Celem, foSnové prilozky
a svorniky

| spoj s vloZzenym ocelovym
| plechem a svorniky

b) SANACE NARUSENE KR\OKVE

spoj platovy rovny s kolmym Jspoi ?Iétovy rovpy, fosnové
Celem a svorniky prilozky a svorniky

poznamka: Veskeré dievéné prvky musi byt oCisténé,
zbavené narusSeného dieva a chemicky
osetfené

spoj na sraz nebo rovny platovy
s tesafskou skobou
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Zesilovani drevénych krovovych prvki a konstrukci hrazdénych staveb

jednostrannou nebo oboustrannou prilozkou zajiSténou svorniky nebo hiebiky. Prilozky
mohou byt navrzeny z ocelovych plechu, valcovanych profili, hranoli nebo fosen. Zesilovani
ptilozkami Ize provést pouze na zdravé a oSetirené dievo a neni zpravidla vhodné v oblasti spoji,

doplnénim poskozené c¢asti nosného prvku nahradou (protézou), zpravidla shodnych
rozmeéra a tvaru jako méla ptvodni poSkozena c¢ast. Spoje mezi nahradou (protézeou) a ptivodnim
prvkem lIze provést rovnym nebo Sikmym platovanim a svorniky (popi. Srouby s podlozkami). Prvky
namahané na tah Ize spojovat Sikmym platovanim doplnénym kliny z tvrdého dieva. Svornikove
spoje u exponovanych prvku je vhodné doplnit hmozdiky (napi. Bulldog),

doplnénim (plombovanim) ¢asti naruSeného prvku (zpravidla v rozsahu max 30 % pruiezu)
pomoci piesné upravené viozky vlozené do upraveného a ocisténého otvoru (po odstranéni
narusené casti prarezu prvku uz na zdravé dievo) a pripevnéné hirebiky popi. svorniky. Spoj viozky
a puvodniho prvku je vhodné doplnit napt. lepenim epoxidovou pryskyfici.
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Direvéné tramoveé stropni konstrukce

Tramoveé stropy s drevénou nosnou konstrukci se déli na:

- direvéné stropy spalné - jednoduchy tramovy strop
- jednoduchy tramovy strop se zaklopem a nasypem
- jednoduchy tramovy strop se zapusténym zaklopem a
nasypem
- kazetovy strop

-drevéné stropy polospalné - tramovy strop s rakosovou omitkou, zaklopem a nasypem
- tramovy strop s rakosovou omitkou, zapusténym zaklopem a
nasypem
- tramovy strop s rakosniky
- tramovy strop do traverz
- tramovy strop s kfizovymi vzpérami — foSnovy strop
- povalovy strop
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PRIKLAD USPORADANI NOSNYCH KONSTRUKCI V PUDORYSU OBYTNEHO DOMU
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JEDNODUCHY TRAMOVY STROP SE ZAKLOPEM A NASYPEM
palubova podlaha
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STROPNI KONSTRUKCE S DREVENYMI TRAMY, S RAKOSOVOU OMITKOU, ZAKLOPEM A NASYPEM

zavlac
=12/40 - 13/45

podbradka
podkladek
trdmové kleste

STROPNi KONSTRUKCE S DREVENYMI TRAMY - VZPRICENE, S RAKOSOVOU OMITKOU,
ZAKLOPEM A NASYPEM

NN T2 8 NN 17 NS A NSNS T NN

TRAMOVY STROP SE ZAPUSTENYM ZAKLOPEM A RAKOSOVOU OMITKOU, ZAKLOPEM
A NASYPEM (VIDENSKY)
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A uloZeni stropnic a rakosnikl ve zdivu

STROP TRAMOVY DO “TRAVERS” - OCELOVYCH | NOSNIKU

uloZeni ocel. nosniku

pod ocelovy nosnik 1628
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Y. SROP POUALOUY |
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* PRUBEH IZOTERM A ROZLOZENI VLHKOSTI V MiSTE ULOZENI STROPNICE DO “KAPSY” VE ZDIVU TL. 450 MM

e zed CP 450 mm - stejna teplota nad i pod stropem (20°C) e zed CP 450 mm - pod stropem koupelna (24°C)
nad stropem pokoj (20°C)
ROZLOZENI TEPLOTY

Simulace
termovize [C]:

Simulaca
termovize [C):

! 135 -9

ROZLOZENI RELATIVNI VLHKOSTI
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¢ PRUBEH IZOTERM A ROZLOZENI VLHKOSTI V MiSTE ULOZENi STROPNICE DO “KAPSY” VE ZDIVU TL. 600 MM
e zed CP 600 mm - stejna teplota nad i pod stropem (20°C) * zed CP 600 mm - pod stropem koupelna (24°C)

ROZLOZENi TEPLOTY

Simulacs
termonvize [C]

nad stropem pokoj (20°C)

ROZLOZENIi RELATIVNi VLHKOSTI

R el
%..100 i
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Poruchy dievénych nosnych konstrukci zdénych budov

poruchy dievénych konstrukci mohou byt zptisobeny:

vadami pouzitého dieva (nadmérna sukovitost, podéiné sesychaci trhliny, nekvalitni dievo,
napadené dievo, nespravné oSetrené dievo)

vadami pri provadéni (nedostatec¢né ulozeni, nekvalitni spoje drevénych prvki, nepropustné
uzavieni, namoceni dreva pii provadéni, uzavieni vysoké vlhkosti v konstrukci)

chemickymi U¢inky (Ucinky prostredi, nadmérné a nevhodné natéry)
uzivanim (nadmerné celkové nebo mistni zatizeni, naruseni dieva neodbornymi zasahy)
biotickym dievokaznymi ¢initeli (zabudovani vihkého dieva bez piirozené moznosti
vysychani, vihkosti od zatékani a kondenzace, nedostatecnym vétranim a prostupnosti

konstrukce)

uvoliiovanim spoji, prirozenym starnutim a zhorSovanim vyznamnych vlastnosti dreva
(nasakavost, ptirozena impregnace, pruznost, tvrdost, pevnost, houzevnatost)

zménou mechanickych vlastnosti ucinkem zvysené teploty (v rozmezi teplot od 150°C do
250 °C, v zavislosti na vlihkosti dieva dochazi k jeho samovzniceni pfti teplotach od 270°C do
350°C, teploty do 120°C nemaiji podstatny vliv na mechanické vlastnosti dreva)

zménou mechanickych vlastnosti ucinkem vysoké vihkosti



® Naruseny zaklop a drevene tramy drevokaznou houbou ® Pokrocily stupen destrukce dfevénych tramu, zaklopu
v dusledku trvalého promaéeni stropni konstrukce pod umyvadlem|s a podbiti dievokaznou houbou
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Zatékani od umyvadia

Porucha tramového stropu viivemn vihkosti
a nevhodné podiahové krytiny
(detail rozpadlého dfeva)
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» Nevhodné uloZeni stropnich tramu

UloZzeni stropniho tramu v misté kominového priduchu.
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Sanace direvénych stropnich konstrukci napadenych biologickymi skiidci

NejspolehlivéjSi ochranou dieva proti biotickym di‘evokaznym c¢initelim jsou preventivni
opatieni proti jejich vzniku, vyvoji, predevSim ochrana dreva pied zvySenou vihkosti (nad 15%).

ochrana dieva a direvénych konstrukci miize byt provadéna jako:

chemicka ochrana, ktera se provadi vakuotlakovou, tlakovou nebo vakuovou impregnaci,
macenim, postiikem, ponorovanim, natiranim a injektazni ochrannymi chemickymi prostredky
(olejové, prostiedky rozpustné v organickych rozpoustédlech — roztoky fungicidt a insekticidi)

fyzikalni ochrana, napt. vysouSeni proudem horkého vzduchu (90 az 100 °C), sterilizaci
apod.

mechanicka ochrana, napt. bandazovani, oplastovani apod.
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Sanace direvénych stropnich konstrukci napadenych biologickymi skiidci

direvéné tramy napadené dievokaznymi houbami se sanuji v zavislosti na rozsahu napadené:

zdravé dievéné tramy; v pripadé objektu, kde je nebezpeci vyskytu biologickych Skadca a prenosu zarodku
direvokaznych hub aplikujeme napt. min. dvojnasobnou povrchovou chemickou ochranu,

mirné narusené dievéné tramy (napi. max. v délce zhlavi do hloubky cca 200 mm); provede se dukladné
odstranéni narusenych ¢asti az na zdravé dievo a v souladu doporu¢enim mykologa se provede 3 — 4 nasobna
chemicka ochrana povrchova, popt. i polohluboka a zesileni zhlavi prilozkami chemicky oSetirenymi

narusené di‘evéné tramy (napi. max. v délce zhlavi do hloubky cca 50 az 60 mm); provede se dukladné
odstranéni navrzenych ¢asti az na zdravé drevo, polohluboka chemicka ochrana, injektaz prostrednictvim vrta
v n¢kolika fadach od konce zhlavi az do hnilobou neporusené ¢asti tramu a povrchova 1- 2 nasobna ochrana a
zesileni zhlavi ptilozkami, popi. protézovani nebo zesileni zapusténymi pruty ze skelnych vlaken

znacné narusené cast (presahuji délku ulozeni), proved se odstranéni naruseni ¢ast zvétSeni o 300 az 500
mm, sanace zdiva v okoli napadeni ¢asti tramut a povrchova ochrana zdravé casti tramu 3 — 4 natéry chemickymi
prostiredky. V ¢asti trama priléhajicich nebo sousedicich s napadenou ¢asti vhodné provést polohlubokou
chemickou ochranu injektazi pomoci vrtu, provést nahradu odstranéné ¢asti, popt. upravu ulozeni tramu na
ocelovou konzolu z valcovaného profilu zabetonovaného do kapsy ptivodniho tramu
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Zesileni direvénych trami, popt. nahradu poskozené ¢asti Ize provést:

dievénymi nebo ocelovymi prilozkami (prkna, foSny, hranoly, paskova ocel, valcované nosniky apod.)
jednostranng, popi. oboustranné, popi. zvétSenim vysSky prilozkami na horni nebo spodni plose tramu, prabéznymi
nebo kratkymi ptilozkami ptripevnénymi hiebiky, vruty, svorniky nebo Srouby a lepenim

zpevnénim spoji (stazeni svorniky, epoxidovymi lepidly, ptilozkami)

zpevnénim trami (stazeni svorniky, vyplnéni podélnych sesychacich trhlin lepidly)

dodate¢nym podepienim tramua podvlaky, viozenymi podpérami

zavésenim tramua na nosny rost nebo ocelové nosniky (napi. u pamatkové chranénych jednoduchych
tramovych stropt s malbami na stropnicich a zaklopu)

piredepnuti tramua ocelovymi tahly se vzpérami
vlozenim dopliikkovych dievénych foSen, tramu a nosniku

lokalni sanaci a zpevnénim trami kratkymi prilozkami v oblasti ulozeni, ve stredni ¢asti apod.
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spirazenim se zelezobetonovou deskou, u tohoto feSeni je nebezpeci prechodného zvysSeni vihkosti a teploty
(hydratacni teplo) tramia a moznost nasledné destrukce stropnic dievokaznymi houbami a hmyzem. Pouziti této
metody musi predchazet dukladny prizkum stavu dievénych tramu a prken zaklopu a impregnace dieva
fungicidnim natérem nebo postiikem (chemicka ochrana). Betonova smés musi byt sucha w < 0,5, je tieba zajistit
prodySnost stropni konstrukce a pied jejim uzavienim musi byt betonova vrstva dokonale sucha)
pProvedenim protéz nebo vyztuzeni narusenych tramu sklolaminatovymi pruty, sklolaminatem, injektovanim,
plastbetonem (odstran¢né zhlavi Ize nahradit umélou protézou na bazi epoxidovych pryskyiic vyztuzenou kruhovymi
tycemi ze skelnych vlaken zakotvenych do zdravého dieva epoxidovou pryskyiici, zesilenim a zpevnéni
narusenych ¢asti tramu pomoci tyci ze skelnych vidken viozenych do Sikmo vyvrtanych otvort a jejich zainjektovani
epoxidovou pryskyfici, popi. hloubkovou nebo povrchovou injektazi pryskytici dieva naruseného sesychacimi
trhlinami. Do drevénych tramt se mohou tlakové (pod tlakem 0,1 az 1,5 MPa) injektovat vodné i organické roztoky
chemickych latek, epoxidovych a zpevinovacich smési.
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NADMERNE PRETVOREN],
NEDOSTATECNA UNOSNOST

>1/3

zesileni pfilozkami ve
stfedni ¢asti nosniku

zesileni pfilozkami po
celé délce nosniku
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v dolni casti

zesileni nosniku

v horni ¢asti

NEDOSTATECNA UNOSNOST Z HLEDISKA
MAX. OHYBOVYCH MOMENTU

NEDOSTATECNA UNOSNOST Z HLEDISKA
MAX. POSOUVAUICICH Sil

a) zesileni dfevénymi prilozkami

stropnice
hfebiky

drevéné fosny (jednotlivé
fo$ny pfibijeny samostatné)

drevéné fosny
poznamka: Drevéné zesilujici pfilozky a stavajici tramy je nutné
pred zesilenim chemicky oSetfit

b) zesileni ocelovymi pfilozkami

spoje - svorniky, trny, vruty

>~

paskova oce
zapusténa

vyfrézované drazky
zesileni laminatovymi tyéemi
vloZenymi do epoxid. pryskyfice

paskova ocel
¢) zesileni pfidanim nové stropnice

zesileni stropni konstrukce zesileni stropni konstrukce
vloZenymi dfevénymi tramy vloZenymi ocelovymi nosniky|
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* STROPNICE PORUSENA VODOROVNYMI * STROPNICE PORUSENA OTLACENIM
PODELNYMI TRHLINAMI UPROSTRED V MISTE ULOZENI
VYSKY OD SMRSTOVANI

7
- hluboké vyrazné trhliny od smritovani - hloubka % znatelna deformace nosniku

trhlin > 1/3 hloubky nosniku od posouvajici sily

otlaeny nosnik v hrané ulozeni

zesileni nosniku v misté ulozeni
pfiloZzkou (dfev. foSnou, alt. ocel.
paskem)

'}’_ svorniky + vyplnéni
trhlin epoxydovou 27

» SANACE NARUSENEHO ZHLAVI STROPNICE * SANACE UVOLNENYCH
OCELOVYMI KONZOLKAMI TRAMOVYCH KLESTI

uvolnéna klestina (dfevo
naruené v okoli vrtuli)

e o oo .
"..u'tn.p.”oﬂ.nn'o

hnllobou porusené zhlavi

150-200

zdrave drevo chemicky

zabetonovana ocelova

L8 2 f+ 71T 9
NZ I/ a T ;
200 konzola vélcované
Ghelniky
7950 pfilozka tl. 40mm
svafovany pUvodni otvory zvétSeny az na zdravé

:fg%‘l“’y dfevo a vypInény epox. smési s plnivem




Katedra konstrukci pozemnich staveb
Fakulta stavebni, CVUT v Praze

SANACE NARUSENEHO ZHLAVI STROPNICE OCELOVYMI PRILOZKAMI

hnilobou narusené zhlavi
stropnice a &ast nosniku

odstranéna cast pohledy boc&ni
stropnice > 1000mm svornl y & 18mm
]

pudorysny pohled

SANACE NARUSENEHO ZHLAVi STROPNICE DREVENYMI PRILOZKAMI
délka epu

hfebiky o 5,6/140 (160)

(alt. svorniky & 18mm - jiné rozmisténi)

50‘ 200,200,200 |, 200 l: , 200 |, 200 I‘ ,200 [ 200 L, 200 I‘ l‘ I,

pudorysny pohled ~ W A boéni pohled
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Zesileni ohybanych prvkii

a) dievenymi piilozkami (dle CSN 73 1701)

osy x zesilovaného a zesilujiciho prvku jsou totoz

b) ocelovymi p#ilozkami (CSN 73 1701 a CSN 73 1401) vychazime z pomeru Nl 21.J—"”
pred pouzitim jeSte proveést konstrolu. dr

Posuzujeme podle vztahu

(drevena cast prirezu)

(ocelova cast prirezu)
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C) spiaZenou betonovou deskou
vyztuzenou siti (CSN 73 1702 a CSN 73
1201)

vychazime z poméru modulii pruznosti
Ebo
Edr

n=

posuzujeme podle vtahi:

Wllléﬁv

o e —

napeti v betonové desce pri hornim

betonova povrchu

betonova deska vyztu- M,
deska vyztu- Send sit)i/ — " n<y,R,
Zena siti id
drevény d profilovany > o . . >
Zak!|0p z prken plech napéti v dreveném tramu psi dobrém
.zesilovany

Al vrch
stropni tram zesilovany povrenhu

stropni tram M

—4 e’ <y, R

id

fd

smykové trny
@ 8:10 mm




| Katedra konstrukci pozemnich staveb '?2*(;
_-",'.".uii-iﬂﬂ _ Fakulta stavebni, CVUT v Praze ;"{H “E:le—,ﬁ

d) ndhrada zhlavi difevéného tramu

Silu ve spoji pivodniho tramu s prilozkami vypocitame

Posuzujeme podle vztahu

Zesileni tazenych prvka (CSN 73 1701)

- néhrada nedostatecné unosného prvku novym
prvkem

- zesileni drevenymi prilozkami

- nahrada poskozené casti prvku drevenymi
prilozkami

. N
posuzujeme podle vztahu [k I

nt
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Zesileni tlacenych prvka prabéinymi prilozkami (CSN 73 1701)

N

- Posouzeni na prosty tlak podle vztahu 7R,
Ant rc C
. . Nd
- Posouzeni na vzper podle vztahu v <y.R, L
0.4y

soucinitel vzpérnosti ¢ je treba urcit pro vyboceni v rovine rovnobézné se sparami a v rovine
kolmé na spary)-

Ve vzorcich znaci

M, , — ohybovy moment od extrémniho vypoctoveho zatizeni; W,  — priiezovy modul celého oslabeného prirezu; y;
— soucin souciniteliz podminek pisobeni; ¢ - soucinitel vyjadrujici vliv poddajnosti spoji (Tab. 16 CSN 73 1701); R
— vypoctova pevnost dreva za ohybu; J . — moment setrvacnosti oslabené zesilujici ocelove casti prireu; J,, —
moment setrvacnosti oslabené zesilované dievené casti prirezu; W, — prirezovy modul oslabeneho dieveného
zesilovaného prirezu; W, — prirezovy modul oslabeného ocelového zesilujiciho prirezu; R, — vypoctova pevnost
oceli; E, . — modul pruznosti betonu; E, — modul pruznosti dreva; J,, — idealni moment setrvacnosti Gcinneho
prirezu; e" — vzdalenost horniho okraje od tezisté; e? — vzdalenost dolniho okraje od téziste; y — soucinitel podminek
pisobeni v betonu; R, — vypoctova pevnost betonu v tlaku; N, — osova sila v prutu od extrémniho vypoctoveho
zatizeni; A, — plocha pusobiciho oslabeného prirezu; ., y, — soucin souciniteliz podminek piisobeni ., a y,; Ryl —
vypoctova pevnost dreva v tahu rovnobeézné s vliakny; R Il — vypoctova pevnost dieva v tlaku rovnobézne s viakny;
@ - soudinitel vzpernosti (Tab. 10 CSN 73 1701); A, — idealni plocha prirezu (A, 1.33A ,, A); M, — ohybovy moment
od extrémniho vypoctového zatizeni uprostred mezi obeéma spoji; an — prizrezovy modul prilozek; Q,, — posouvajici
sila od extrémniho vypoctového zatizeni uprostied mezi obéma spoji; a — vzdalenost stredii a spoji.
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